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東京農業大学・東京情報大学の最新情報をお届けする

新・実学ジャーナル
東京農業大学の

知恵と経験がそろう「農」の蔵

全国の卒業生が集う場所へ

　
昨
年
は
、

薔
薇
の
品

種
で
あ
る

「
プ
リ
ン
セ

ス
・
ミ
チ
コ
」

の
花
か
ら
花

酵
母
を
分

離
す
る
こ
と

に
成
功
し
、

こ
の
花
酵
母

を
使
用
し

卒
業
生
７

蔵
か
ら
日
本
酒
が
販
売
さ
れ
た
。花
酵
母
は
、
東
京
農
大
の

中
田
久
保
名
誉
教
授
が
、
長
年
の
研
究
の
結
果
、
自
然
界
か

ら
新
し
い
清
酒
酵
母
を
分
離
す
る
方
法
を
確
立
し
た
こ
と

に
よ
り
、生
ま
れ
た
も
の
で
あ
る
。

２
年
目
を
迎
え
る「
農
」の
蔵
は
、
東
京
農
業
大
学
の
教
育

理
念「
実
学
主
義
」を
体
現
し
た
場
所
と
し
て
、
今
後
も
展

開
し
て
い
く
。

　
学
校
法
人
東
京
農
業
大
学
は
、
昨
年
（
２
０
１
９
年
）
４

月
、
株
式
会
社
小
田
急
電
鉄
が
建
設
し
た
複
合
施
設「
世
田

谷
代
田
キ
ャ
ン
パ
ス
」に
、
一
般
の
方
を
対
象
と
し
た
公
開
講

座「
東
京
農
大
オ
ー
プ
ン
カ
レッ
ジ
」、
東
京
農
大
の
オ
リ
ジ
ナ

ル
商
品
を
販
売
す
る
ア
ン
テ
ナ
シ
ョッ
プ「
農
」の
蔵
を
開
設
し

た
。（
開
設
時
の
記
事
に
つい
て
は
、
２
０
１
９
年
６
月
号N

o.159

に
掲
載
）

　
本
施
設
１
階
に
設
け
た
ア
ン
テ
ナ
シ
ョッ
プ
「
農
」
の
蔵
は
、

卒
業
生
が
製
造
を
手
掛
け
た
商
品
と
し
て
、約
20
種
類
の
味

噌
や
季
節
ご
と
に
替
わ
る
30
種
の
日
本
酒
、15
種
の
ワ
イ
ン
を

取
り
揃
え
て
い
る
。味
噌
や
醤
油
を
製
造
し
て
い
る
卒
業
生

は
主
に
、当
時
、全
国
の
大
学
で
唯
一
の「
醸
造
」の
名
を
も
つ

高
等
教
育
機
関
で
あ
っ
た
醸
造
科
学
科
出
身
が
多
く
、在
学

中
に
得
た
知
見
を
、そ
れ
ぞ
れ
の
地
で
い
か
し
て
い
る
。

「農」の蔵の外観

黒豆やのどぐろなどを使用した
特徴のある味噌も置いている

店内の様子
季節に応じた商品が並び、訪れるたびに新しい発見がある
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東
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業
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◆東京農業大学　　◆東京情報大学　　◆東京農業大学第一高等学校　
◆東京農業大学第二高等学校　　◆東京農業大学第三高等学校
◆東京農業大学第一高等学校中等部　　◆東京農業大学第三高等学校附属中学校　
◆東京農業大学稲花小学校

榎本武揚と横井時敬
創設者は、明治の英傑榎本武揚だ。明治政府で逓信相、農商務相、文相、外相などの要職を歴任した榎本は、1891（明治24）年、東京に「私立育英黌」を設立した。
その農業科が東京農学校、東京高等農学校と名を替えつつ、拡充の歴史を歩み、今日の東京農業大学となる。東京農学校時代の1895（明治28）年、評議員として参
画したのが、明治農学の第一人者横井時敬だった。「人物を畑に還す」「稲のことは稲にきけ、農業のことは農民にきけ」と唱えて、「実学」による教育の礎を築き、
東京農業大学の初代学長を務めた。本学の「生みの親」は榎本、「育ての親」は横井である。
高等教育から初等教育まで
東京農業大学は、農学部、応用生物科学部、生命科学部、地域環境科学部、国際食料情報学部、生物産業学部の６学部23学科からなり、大学院は２研究科20専攻体制が整っ
ている。世田谷、厚木、北海道オホーツク（網走）の３キャンパスに約13,000人が学んでいる。学校法人東京農業大学の傘下には、東京情報大学（千葉）があり、
総合情報学部、看護学部の２学部２学科と大学院１研究科に約2,000人が学ぶ。また、併設校として農大一高／中等部（東京）、同二高（群馬）、同三高／附属中学（埼玉）
がある。2019年4月、東京農業大学稲花小学校が世田谷に開校。
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学
校
教
材
と
し
て
開
発

　
私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ（
東
京
農
大
教
職
課
程
の
緩
利

真
奈
美
助
教
と
實
野
雅
太
助
教
、
生
命
科
学
部
分
子
微
生

物
学
科
の
内
野
昌
孝
教
授
、
地
域
環
境
科
学
部
地
域
創
成

科
学
科
の
竹
内
将
俊
教
授
）、
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際

食
農
科
学
科
の
古
庄
律
教
授
は
、
東
京
農
大
の
大
学
戦
略

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、
生
物
の
物
質
機
能
に
着
目
し
た
農

学
（A

griculture

）
を
基
盤
と
す
る
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
き
た
。Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
と
は
、
子

ど
も
の
う
ち
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ｉ
Ｔ
な
ど
の
科
学
技
術
に
触

れ
さ
せ
て
学
ぶ
教
育
法
の
こ
と
で
、東
京
農
大
版
Ａ-

Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ｍ
の
開
発
を
目
指
し
た
。子
ど
も
た
ち
の
興
味
を
引
き
付

け
る
た
め
に
は
、
ス
ト
ー
リ
ー
性
の
あ
る
授
業
と
色
な
ど
見

た
目
の
変
化
が
重
要
で
あ
る
。そ
こ
で
、
子
ど
も
た
ち
に
と
っ

て
身
近
な「
生
物
の
色
」を
テ
ー
マ
に
、
ま
ず
生
物
の
色
の
要

因
物
質
と
そ
の
機
能
が
わ
か
っ
て
い
る
物
質
が
、
体
色
に
表

れ
て
い
る
生
物
を
検
討
し
た
。

　
ま
ず
着
目
し
た
の
は
、
身
近
な
食
材
で
も
あ
る
サ
ケ
だ
。

サ
ケ
の
獲
れ
る
地
域
で
は
、
環
境
教
育
や
地
域
文
化
の
関
わ

り
と
し
て
サ
ケ
を
学
校
教
育
に
取
り
入
れ
て
い
る
。だ
が
、サ

ケ
の
色
に
着
目
し
た
科
学
的
な
教
材
は
見
当
た
ら
な
か
っ

た
。

　
食
物
連
鎖
を
通
じ
た
色
素
の
蓄
積

　
普
段
、
食
材
と
し
て
目
に
す
る
サ
ケ
や
イ
ク
ラ
は
オ
レ
ン

ジ
色
を
し
て
い
る
が
、サ
ケ
が
元
々
、白
身
魚
で
あ
る
こ
と
を

知
る
人
は
少
な
い
。サ
ケ
は
オ
レ
ン
ジ
色
の
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
色

素
で
あ
る
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
自
ら
合
成
で
き
な
い
。で
は

な
ぜ
、
サ
ケ
や
イ
ク
ラ
は
オ
レ
ン
ジ
色
な
の
か
？
　
そ
れ
は
サ

ケ
の
生
態
に
よ
る
。サ
ケ
は
川
で
生
ま
れ
、海
を
回
遊
し
、ま

た
生
ま
れ
た
川
に
戻
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。川
で

生
ま
れ
、海
に
降
り
る
ま
で
は
サ
ケ
の
身
は
白
い
が
、海
を
回

遊
中
に
サ
ケ
の
身
は
オ
レ
ン
ジ
色
に
変
化
す
る
。こ
れ
は
、
サ

ケ
が
回
遊
中
に
食
べ
る
餌
に
起
因
し
て
い
る
。餌
に
含
ま
れ

る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
、オ
レ
ン
ジ
色

の
元
と
な
る
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
作
り
出
し
、
そ
れ
を
最

終
的
に
サ
ケ
が
食
べ
る
こ
と
で
サ
ケ
の
筋
肉
に
沈
着
し
て
い

く
の
で
あ
る
。

　
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
は
抗
酸
化
物
質
と
し
て
も
知
ら
れ
て

お
り
、
サ
ケ
が
川
を
遡
上
す
る
際
の
激
し
い
運
動
で
産
生
さ

れ
る
活
性
酸
素
に
よ
る
生
体
成
分
の
酸
化
を
防
ぎ
、
ま
た

イ
ク
ラ
の
中
に
あ
る
遺
伝
子
を
紫
外
線
と
酸
素
か
ら
出
る

活
性
酸
素
か
ら
守
っ
て
い
る
。人
は
こ
の
抗
酸
化
作
用
に
着

目
し
、
化
粧
品
や
サ
プ
リ
メ
ン
ト
な
ど
有
用
物
質
と
し
て
利

用
し
て
い
る
。

　
生
体
内
に
特
定
の
物
質
が
蓄
積
す
る
現
象
は
、
一
般
的

に
は
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
メ
チ
ル
水
銀
な
ど
負
の
側
面

の
例
が
多
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。し
か
し
、
ア
ス
タ
キ
サ

ン
チ
ン
は
有
用
な
機
能
が
多
く
、
サ
ケ
の
生
態（
食
物
連
鎖
）

を
テ
ー
マ
と
し
た
科
学
的
な
実
験
教
材
の
開
発
を
企
画
し

た
。

　
サ
ケ
の
食
物
連
鎖
上
の
生
物
と
し
て
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン（
ヘマ
ト
コッ
カ
ス
藻
）、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン（
オ
キ
ア
ミ
）、

サ
ケ
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
色
素
を
抽
出
し
、
色
素
が
ど
の
よ
う

に
食
物
連
鎖
上
で
代
謝
さ
れ
て
い
る
の
か
を
色
素
の
分
離
に

よ
り
観
察
・
実
験
で
き
る
教
材
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。色

素
の
分
離
実
験
教
材
は
で
き
た
が
、サ
ケ
科
の
ニ
ジ
マ
ス
を
用

い
て
体
色
変
化
を
実
際
に
実
験
・
観
察
す
る
飼
育
シ
ス
テ

ム
の
開
発
は
難
航
し
た
。そ
こ
で
、
サ
ケ
と
同
じ
よ
う
な
現

象
を
観
察
で
き
る
子
ど
も
た
ち
に
身
近
な
生
物
の
検
討
に

移
っ
た
。

　
教
材
カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
の
作
出

　
注
目
し
た
の
は
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
で
あ
る
。外
来
種
の
ア

メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
は
赤
い
色
を
し
て
お
り
、そ
の
要
因
物
質
は

サ
ケ
と
同
じ
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
で
あ
る
。と
こ
ろ
が
、
最
初

か
ら
赤
い
色
を
し
て
い
る
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
を
用
い
て
は
、

餌
に
よ
る
体
色
変
化
は
観
察
し
に
く
い
。そ
こ
で
着
目
し
た

の
が
、
白
色
の
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
で
あ
る
。白
色
ザ
リ
ガ
ニ

は
、サ
ケ
同
様
に
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
自
ら
合
成
す
る
こ
と

が
で
き
ず
、
遺
伝
的
に
も
固
定
さ
れ
て
い
る
。白
色
ザ
リ
ガ
ニ

に
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
含
む
餌
を
毎
日
与
え
た
と
こ
ろ
、体

色
が
青
色
に
変
化
す
る
個
体
を
見
つ
け
た（
図
１
）。そ
の
脱

皮
殻
を
ゆ
で
る
と
何
と
ピ
ン
ク
色
に
変
化
し
た
。こ
れ
は
生

き
た
エ
ビ
を
天
ぷ
ら
な
ど
で
揚
げ
る
と
赤
く
な
る
現
象
と
同

じ
で
あ
る
。

　
分
子
レ
ベ
ル
で
の
実
験
と
し
て
脱
皮
殻
か
ら
色
素
を
抽
出

す
る
こ
と
で
、
餌
由
来
の
色
素
が
ど
の
よ
う
に
変
化
し
た
の

か
を
観
察
す
る
実
験
教
材
を
作
出
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
次
に
、
こ
の
現
象
を
青
以
外
の
他
の
色
で
観
察
す
る
こ
と

は
で
き
な
い
か
と
考
え
た
。研
究
開
始
当
時
、ザ
リ
ガ
ニ
を
黄

色
に
す
る
技
術
は
知
ら
れ
て
い
た
。そ
こ
で
色
々
な
色
素
を

試
し
た
結
果
、
最
終
的
に
黄
色
以
外
に
オ
レ
ン
ジ
、
ピ
ン
ク
、

青
、
緑
な
ど
、
色
素
を
混
ぜ
合
わ
せ
る
こ
と
で
色
と
り
ど
り

の
カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
の
作
出
に
成
功
し
た
。

　
教
材
か
ら
地
域
振
興
の
資
材
へ

　
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
は
、
要
注
意
外
来
生
物
と
し
て
あ
ま

り
良
い
イ
メ
ー
ジ
は
持
た
れ
て
い
な
い
が
、小
学
校
で
は
生
き

物
の
飼
育
・
観
察
の
教
材
と
し
て
昔
か
ら
扱
わ
れ
て
お
り
、

子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
は
親
し
い
生
き
物
だ
。ま
た
、
日
本
に

は
ウ
シ
ガ
エ
ル
の
餌
と
し
て
輸
入
さ
れ
た
が
、
ア
メ
リ
カ
南
部

の
郷
土
料
理
の
人
気
食
材
と
な
っ
て
い
る
な
ど
、
食
用
に
す

る
国
も
少
な
く
な
い
。同
様
の
事
例
は
、
ブ
ラ
ッ
ク
バ
ス
な
ど

他
の
外
来
種
に
お
い
て
も
み
ら
れ
る
。ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
も

適
切
な
管
理
の
下
で
有
用
資
源
と
し
て
の
活
用
策
を
検
討

す
べ
き
で
は
な
い
か
。２
０
３
０
年
前
後
に
は
、
食
料
危
機
か

ら
世
界
的
な
タ
ン
パ
ク
質
不
足
が
顕
在
化
す
る
２
０
３
０
年

プ
ロ
テ
イ
ン
ク
ラ
イ
シ
ス
問
題
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。ア
メ
リ

カ
ザ
リ
ガ
ニ
が
こ
う
し
た
食
料
問
題
解
決
に
資
す
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
た
。

　
作
出
し
た
カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
は
身
だ
け
で
な
く
殻
も
含

め
て
丸
ご
と
食
べ
ら
れ
る
が
、
殻
は
肥
料
や
食
品
添
加
物
な

ど
、
捨
て
る
も
の
が
な
い（
ゼ
ロ
ミ
ッ
シ
ョン
）
資
源
と
し
て
も

活
用
で
き
る（
図
２
）。こ
の
有
用
資
源
に
抗
酸
化
機
能
や
栄

養
価
な
ど
の
付
加
価
値
を
高
め
た
安
心
安
全
の
美
味
し
い

カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
を
作
出
す
れ
ば
、
食
用
・
農
業
用
資
源

と
し
て
地
場
産
業
に
も
活
用
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。　

　
そ
う
し
た
狙
い
か
ら
、
東
京
農
業
大
学
農
生
命
科
学
研

究
所
の
木
村
俊
昭
教
授
、
農
学
部
動
物
科
学
科
の
黒
澤
亮

助
教
、
応
用
生
物
科
学
部
食
品
安
全
健
康
学
科
の
高
橋
信

之
教
授
、
美
谷
島
克
宏
教
授
、
地
域
環
境
科
学
部
地
域
創

成
科
学
科
の
宮
林
茂
幸
教
授
ら
と
と
も
に
、そ
れ
ぞ
れ
の
専

門
性
を
生
か
し
た
研
究
を
進
め
て
い
る
。今
後
、
研
究
で
得

ら
れ
た
知
見
を
、
自
治
体
等
と
連
携
協
定
を
結
ぶ
な
ど
し

て
、Ｓ
Ｄ
Ｇｓ

に
関
す
る
環

境
・
科
学
・

食
育
、
生
命

倫
理
の
教
育

活
動
や
地
場

産
業
振
興

な
ど
の
社
会

貢
献
の
た
め

に
、応
用
、展

開
し
て
い
き

た
い
。

図１ カラフルザリガニ

図２ ザリガニの利用展開図
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　黄
色
、オ
レ
ン
ジ
、ピ
ン
ク
、青
な
ど
鮮
や
か
な
色
の
ザ
リ
ガ
ニ
が
い
る
。こ
ん
な
カ
ラ
フ
ル
な
ザ
リ
ガ
ニ
を
見
た
ら
、そ
の
瞬
間
、

な
ぜ
こ
ん
な
色
を
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
と
疑
問
を
持
つ
だ
ろ
う
。
種
明
か
し
を
す
る
と
、
こ
れ
ら
は
元
々
、
白
色
の
ザ
リ
ガ
ニ
に
黄

色
や
赤
色
な
ど
の
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
色
素
を
含
む
餌
を
与
え
て
、
発
色
さ
せ
た
も
の
で
あ
る
。
科
学
教
育
用
教
材
と
し
て
作
出
し
た
ザ

リ
ガ
ニ
だ
が
、
食
用
の
ほ
か
殻
も
食
品
添
加
物
な
ど
へ
の
利
用
も
可
能
な
有
用
資
源
で
、
地
場
産
業
振
興
の
資
材
な
ど
、
幅
広
い
活

用
策
を
探
っ
て
い
る
。

教
材
、
有
用
資
源
と
し
て
幅
広
い
可
能
性

カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
を
作
出

research
and education
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学
校
教
材
と
し
て
開
発

　
私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ（
東
京
農
大
教
職
課
程
の
緩
利

真
奈
美
助
教
と
實
野
雅
太
助
教
、
生
命
科
学
部
分
子
微
生

物
学
科
の
内
野
昌
孝
教
授
、
地
域
環
境
科
学
部
地
域
創
成

科
学
科
の
竹
内
将
俊
教
授
）、
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際

食
農
科
学
科
の
古
庄
律
教
授
は
、
東
京
農
大
の
大
学
戦
略

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、
生
物
の
物
質
機
能
に
着
目
し
た
農

学
（A

griculture

）
を
基
盤
と
す
る
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
き
た
。Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
と
は
、
子

ど
も
の
う
ち
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ｉ
Ｔ
な
ど
の
科
学
技
術
に
触

れ
さ
せ
て
学
ぶ
教
育
法
の
こ
と
で
、東
京
農
大
版
Ａ-

Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ｍ
の
開
発
を
目
指
し
た
。子
ど
も
た
ち
の
興
味
を
引
き
付

け
る
た
め
に
は
、
ス
ト
ー
リ
ー
性
の
あ
る
授
業
と
色
な
ど
見

た
目
の
変
化
が
重
要
で
あ
る
。そ
こ
で
、
子
ど
も
た
ち
に
と
っ

て
身
近
な「
生
物
の
色
」を
テ
ー
マ
に
、
ま
ず
生
物
の
色
の
要

因
物
質
と
そ
の
機
能
が
わ
か
っ
て
い
る
物
質
が
、
体
色
に
表

れ
て
い
る
生
物
を
検
討
し
た
。

　
ま
ず
着
目
し
た
の
は
、
身
近
な
食
材
で
も
あ
る
サ
ケ
だ
。

サ
ケ
の
獲
れ
る
地
域
で
は
、
環
境
教
育
や
地
域
文
化
の
関
わ

り
と
し
て
サ
ケ
を
学
校
教
育
に
取
り
入
れ
て
い
る
。だ
が
、サ

ケ
の
色
に
着
目
し
た
科
学
的
な
教
材
は
見
当
た
ら
な
か
っ

た
。

　
食
物
連
鎖
を
通
じ
た
色
素
の
蓄
積

　
普
段
、
食
材
と
し
て
目
に
す
る
サ
ケ
や
イ
ク
ラ
は
オ
レ
ン

ジ
色
を
し
て
い
る
が
、サ
ケ
が
元
々
、白
身
魚
で
あ
る
こ
と
を

知
る
人
は
少
な
い
。サ
ケ
は
オ
レ
ン
ジ
色
の
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
色

素
で
あ
る
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
自
ら
合
成
で
き
な
い
。で
は

な
ぜ
、
サ
ケ
や
イ
ク
ラ
は
オ
レ
ン
ジ
色
な
の
か
？
　
そ
れ
は
サ

ケ
の
生
態
に
よ
る
。サ
ケ
は
川
で
生
ま
れ
、海
を
回
遊
し
、ま

た
生
ま
れ
た
川
に
戻
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。川
で

生
ま
れ
、海
に
降
り
る
ま
で
は
サ
ケ
の
身
は
白
い
が
、海
を
回

遊
中
に
サ
ケ
の
身
は
オ
レ
ン
ジ
色
に
変
化
す
る
。こ
れ
は
、
サ

ケ
が
回
遊
中
に
食
べ
る
餌
に
起
因
し
て
い
る
。餌
に
含
ま
れ

る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
、オ
レ
ン
ジ
色

の
元
と
な
る
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
作
り
出
し
、
そ
れ
を
最

終
的
に
サ
ケ
が
食
べ
る
こ
と
で
サ
ケ
の
筋
肉
に
沈
着
し
て
い

く
の
で
あ
る
。

　
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
は
抗
酸
化
物
質
と
し
て
も
知
ら
れ
て

お
り
、
サ
ケ
が
川
を
遡
上
す
る
際
の
激
し
い
運
動
で
産
生
さ

れ
る
活
性
酸
素
に
よ
る
生
体
成
分
の
酸
化
を
防
ぎ
、
ま
た

イ
ク
ラ
の
中
に
あ
る
遺
伝
子
を
紫
外
線
と
酸
素
か
ら
出
る

活
性
酸
素
か
ら
守
っ
て
い
る
。人
は
こ
の
抗
酸
化
作
用
に
着

目
し
、
化
粧
品
や
サ
プ
リ
メ
ン
ト
な
ど
有
用
物
質
と
し
て
利

用
し
て
い
る
。

　
生
体
内
に
特
定
の
物
質
が
蓄
積
す
る
現
象
は
、
一
般
的

に
は
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
メ
チ
ル
水
銀
な
ど
負
の
側
面

の
例
が
多
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。し
か
し
、
ア
ス
タ
キ
サ

ン
チ
ン
は
有
用
な
機
能
が
多
く
、
サ
ケ
の
生
態（
食
物
連
鎖
）

を
テ
ー
マ
と
し
た
科
学
的
な
実
験
教
材
の
開
発
を
企
画
し

た
。

　
サ
ケ
の
食
物
連
鎖
上
の
生
物
と
し
て
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン（
ヘマ
ト
コッ
カ
ス
藻
）、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン（
オ
キ
ア
ミ
）、

サ
ケ
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
色
素
を
抽
出
し
、
色
素
が
ど
の
よ
う

に
食
物
連
鎖
上
で
代
謝
さ
れ
て
い
る
の
か
を
色
素
の
分
離
に

よ
り
観
察
・
実
験
で
き
る
教
材
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。色

素
の
分
離
実
験
教
材
は
で
き
た
が
、サ
ケ
科
の
ニ
ジ
マ
ス
を
用

い
て
体
色
変
化
を
実
際
に
実
験
・
観
察
す
る
飼
育
シ
ス
テ

ム
の
開
発
は
難
航
し
た
。そ
こ
で
、
サ
ケ
と
同
じ
よ
う
な
現

象
を
観
察
で
き
る
子
ど
も
た
ち
に
身
近
な
生
物
の
検
討
に

移
っ
た
。

　
教
材
カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
の
作
出

　
注
目
し
た
の
は
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
で
あ
る
。外
来
種
の
ア

メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
は
赤
い
色
を
し
て
お
り
、そ
の
要
因
物
質
は

サ
ケ
と
同
じ
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
で
あ
る
。と
こ
ろ
が
、
最
初

か
ら
赤
い
色
を
し
て
い
る
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
を
用
い
て
は
、

餌
に
よ
る
体
色
変
化
は
観
察
し
に
く
い
。そ
こ
で
着
目
し
た

の
が
、
白
色
の
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
で
あ
る
。白
色
ザ
リ
ガ
ニ

は
、サ
ケ
同
様
に
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
自
ら
合
成
す
る
こ
と

が
で
き
ず
、
遺
伝
的
に
も
固
定
さ
れ
て
い
る
。白
色
ザ
リ
ガ
ニ

に
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
を
含
む
餌
を
毎
日
与
え
た
と
こ
ろ
、体

色
が
青
色
に
変
化
す
る
個
体
を
見
つ
け
た（
図
１
）。そ
の
脱

皮
殻
を
ゆ
で
る
と
何
と
ピ
ン
ク
色
に
変
化
し
た
。こ
れ
は
生

き
た
エ
ビ
を
天
ぷ
ら
な
ど
で
揚
げ
る
と
赤
く
な
る
現
象
と
同

じ
で
あ
る
。

　
分
子
レ
ベ
ル
で
の
実
験
と
し
て
脱
皮
殻
か
ら
色
素
を
抽
出

す
る
こ
と
で
、
餌
由
来
の
色
素
が
ど
の
よ
う
に
変
化
し
た
の

か
を
観
察
す
る
実
験
教
材
を
作
出
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
次
に
、
こ
の
現
象
を
青
以
外
の
他
の
色
で
観
察
す
る
こ
と

は
で
き
な
い
か
と
考
え
た
。研
究
開
始
当
時
、ザ
リ
ガ
ニ
を
黄

色
に
す
る
技
術
は
知
ら
れ
て
い
た
。そ
こ
で
色
々
な
色
素
を

試
し
た
結
果
、
最
終
的
に
黄
色
以
外
に
オ
レ
ン
ジ
、
ピ
ン
ク
、

青
、
緑
な
ど
、
色
素
を
混
ぜ
合
わ
せ
る
こ
と
で
色
と
り
ど
り

の
カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
の
作
出
に
成
功
し
た
。

　
教
材
か
ら
地
域
振
興
の
資
材
へ

　
ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
は
、
要
注
意
外
来
生
物
と
し
て
あ
ま

り
良
い
イ
メ
ー
ジ
は
持
た
れ
て
い
な
い
が
、小
学
校
で
は
生
き

物
の
飼
育
・
観
察
の
教
材
と
し
て
昔
か
ら
扱
わ
れ
て
お
り
、

子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
は
親
し
い
生
き
物
だ
。ま
た
、
日
本
に

は
ウ
シ
ガ
エ
ル
の
餌
と
し
て
輸
入
さ
れ
た
が
、
ア
メ
リ
カ
南
部

の
郷
土
料
理
の
人
気
食
材
と
な
っ
て
い
る
な
ど
、
食
用
に
す

る
国
も
少
な
く
な
い
。同
様
の
事
例
は
、
ブ
ラ
ッ
ク
バ
ス
な
ど

他
の
外
来
種
に
お
い
て
も
み
ら
れ
る
。ア
メ
リ
カ
ザ
リ
ガ
ニ
も

適
切
な
管
理
の
下
で
有
用
資
源
と
し
て
の
活
用
策
を
検
討

す
べ
き
で
は
な
い
か
。２
０
３
０
年
前
後
に
は
、
食
料
危
機
か

ら
世
界
的
な
タ
ン
パ
ク
質
不
足
が
顕
在
化
す
る
２
０
３
０
年

プ
ロ
テ
イ
ン
ク
ラ
イ
シ
ス
問
題
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。ア
メ
リ

カ
ザ
リ
ガ
ニ
が
こ
う
し
た
食
料
問
題
解
決
に
資
す
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
た
。

　
作
出
し
た
カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
は
身
だ
け
で
な
く
殻
も
含

め
て
丸
ご
と
食
べ
ら
れ
る
が
、
殻
は
肥
料
や
食
品
添
加
物
な

ど
、
捨
て
る
も
の
が
な
い（
ゼ
ロ
ミ
ッ
シ
ョン
）
資
源
と
し
て
も

活
用
で
き
る（
図
２
）。こ
の
有
用
資
源
に
抗
酸
化
機
能
や
栄

養
価
な
ど
の
付
加
価
値
を
高
め
た
安
心
安
全
の
美
味
し
い

カ
ラ
フ
ル
ザ
リ
ガ
ニ
を
作
出
す
れ
ば
、
食
用
・
農
業
用
資
源

と
し
て
地
場
産
業
に
も
活
用
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。　

　
そ
う
し
た
狙
い
か
ら
、
東
京
農
業
大
学
農
生
命
科
学
研

究
所
の
木
村
俊
昭
教
授
、
農
学
部
動
物
科
学
科
の
黒
澤
亮

助
教
、
応
用
生
物
科
学
部
食
品
安
全
健
康
学
科
の
高
橋
信

之
教
授
、
美
谷
島
克
宏
教
授
、
地
域
環
境
科
学
部
地
域
創

成
科
学
科
の
宮
林
茂
幸
教
授
ら
と
と
も
に
、そ
れ
ぞ
れ
の
専

門
性
を
生
か
し
た
研
究
を
進
め
て
い
る
。今
後
、
研
究
で
得

ら
れ
た
知
見
を
、
自
治
体
等
と
連
携
協
定
を
結
ぶ
な
ど
し

て
、Ｓ
Ｄ
Ｇｓ

に
関
す
る
環

境
・
科
学
・

食
育
、
生
命

倫
理
の
教
育

活
動
や
地
場

産
業
振
興

な
ど
の
社
会

貢
献
の
た
め

に
、応
用
、展

開
し
て
い
き

た
い
。

図１ カラフルザリガニ

図２ ザリガニの利用展開図
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　根
の
デ
ザ
イ
ン

│
研
究
業
績
の
タ
イ
ト
ル
は
「
根
の
デ
ザ
イ
ン
│
根
学

の
確
立
と
応
用
展
開
│
」
と
な
っ
て
い
る
。
根
の
デ
ザ
イ
ン

と
は
？

　
根
が
土
の
中
か
ら
水
や
養
分
を
吸
収
し
て
い
る
こ
と

は
、
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。
だ
が
、
い
つ
、
ど
こ
に
、
ど

れ
く
ら
い
の
根
が
あ
り
、
ど
の
よ
う
に
働
い
て
い
る
か
に

つ
い
て
は
、
定
量
的
研
究
が
少
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
標

準
的
な
調
査
方
法
を
考
案
し
な
が
ら
研
究
を
進
め
、
デ
ー

タ
を
相
互
に
比
べ
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
。
こ
れ
が
、
根
を

科
学
す
る
土
台
と
な
る
「
根
の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う
新
し

い
考
え
方
に
つ
な
が
っ
た
。

│
研
究
が
大
き
く
進
む
き
っ
か
け
は
、
農
家
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ

の
気
づ
き
だ
っ
た
。

　
調
査
で
訪
れ
た
庄
内
の
農
家
か
ら
教
え
ら
れ
た
。
収
量

が
多
く
、
品
質
の
高
い
、
食
味
の
良
い
イ
ネ
の
葉
先
に
は
、

朝
、
大
き
い
水
滴
が
つ
く
と
い
う
。
夜
の
間
に
根
が
吸
い

上
げ
た
水
が
乾
い
た
イ
ネ
を
潤
し
、
そ
れ
で
も
余
っ
た
水

分
が
葉
先
に
押
し
出
さ
れ
、
水
滴
が
つ
く
。
な
ら
ば
、
水

滴
の
量
を
調
べ
れ
ば
、
根
の
活
力
の
指
標
に
な
る
と
考
え

た
。「
稲
の
こ
と
は
稲
に
聞
け
、
農
業
の
こ
と
は
農
民
に

聞
け
」
と
い
う
東
京
農
大
初
代
学
長
の
横
井
時
敬
先
生
の

教
え
に
つ
な
が
っ
て
い
る
こ
と
に
、後
か
ら
気
が
つ
い
た
。

　
水
田
の
イ
ネ
を
水
面
か
ら
10
㌢
の
高
さ
で
切
り
取
り
、

切
り
口
に
綿
を
乗
せ
て
ラ
ッ
プ
で
く
る
み
、
輪
ゴ
ム
で
留

め
る
。
１
時
間
後
に
綿
に
含
ま
れ
て
い
る
水
分
量
を
測
る

と
い
う
調
査
を
続
け
た
。
そ
の
結
果
、
根
の
活
力
は
、
穂

が
出
始
め
る
頃
か
ら
急
速
に
低
下
し
て
い
く
こ
と
が
分

か
っ
た
。
特
に
穂
が
実
る
時
期
に
、
根
の
活
力
低
下
、
す

な
わ
ち
根
の
老
化
を
遅
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
収
量

増
に
つ
な
げ
ら
れ
る
と
考
え
た
。

　
仲
の
良
い
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
乾
燥
地
に
お
け
る
活
動
が
、
こ
れ

ら
の
研
究
を
体
系
化
す
る
ヒ
ン
ト
と
な
っ
た
。
ど
の
よ
う

な
根
を
つ
く
れ
ば
よ
い
か
と
い
う
達
成
目
標
の
設
定
、
ど

の
よ
う
に
す
れ
ば
そ
の
根
を
作
れ
る
の
か
と
い
う
制
御
技

術
の
開
発
と
の
組
合
せ
、
そ
の
基
盤
と
な
る
調
査
・
評
価

方
法
、
こ
の
３
つ
か
ら
な
る
「
根
の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う

ア
イ
デ
ア
に
つ
な
が
っ
た
。

　
研
究
成
果
を
現
場
に
返
し
た
い
と
考
え
、
メ
キ
シ
コ
や

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の
沙
漠
で
の
水
不
足
対
策
に
関
わ
っ
た

り
、
福
島
県
浪
江
町
で
バ
イ
オ
燃
料
の
原
料
作
物
を
導
入

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
た
。「
根
の
デ
ザ
イ
ン
」

の
社
会
実
装
を
目
指
し
て
い
る
。

生
物
学
か
ら
農
学
部
へ

│
農
学
部
を
志
望
し
た
理
由
は
？

　
高
校
時
代
に
学
校
（
横
浜
市
の
聖
光
学
院
）
で
見
た
岩

波
映
画
の
「
も
ん
し
ろ
ち
ょ
う
」
で
、
モ
ン
シ
ロ
チ
ョ
ウ

の
雄
が
間
違
え
る
こ
と
な
く
雌
を
見
分
け
る
仕
組
み
を
明

ら
か
に
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
を
知
り
、
大
学
で
は
こ
ん
な

面
白
い
研
究
を
し
て
生
き
て
い
け
る
な
ら
い
い
な
、
そ
の

後
は
母
校
の
先
生
に
な
り
た
い
と
考
え
て
い
た
。
東
大
は

３
年
進
級
時
に
学
部
学
科
が
決
ま
る
が
、
実
は
農
学
と
は

何
か
、
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
か
っ
た
。
分
子
生
物
学
や
ウ
イ

ル
ス
学
を
学
ぼ
う
と
思
っ
て
、
農
学
部
農
業
生
物
学
科
を

選
択
し
た
。

　
そ
こ
で
、
水
稲
根
研
究
の
パ
イ
オ
ニ
ア
で
あ
る
川
田
信

一
郎
教
授
に
出
会
う
。夏
休
み
の
農
家
実
習
の
懇
親
会
で
、

川
田
先
生
か
ら
い
き
な
り
「
オ
レ
の
子
分
に
な
れ
」
と
指

名
さ
れ
、川
田
先
生
の
栽
培
研
究
室
に
入
っ
た
。
こ
れ
が
、

根
に
関
心
を
持
つ
き
っ
か
け
と
な
っ
た
。
こ
の
出
会
い
が

な
け
れ
ば
分
子
生
物
学
を
目
指
し
て
い
た
だ
ろ
う
。

東
大
か
ら
東
京
農
大
へ

│
大
学
院
に
進
み
、
そ
の
後
、
東
大
で
助
手
、
助
教
授
、

教
授
と
な
っ
た
が
、
２
０
１
４
年
に
60
歳
定
年
を
選
択
し
、

東
京
農
大
農
学
部
教
授
に
着
任
し
た
。

18
歳
か
ら
60
歳
ま
で
42
年
間
も
東
大
に
い
た
の
で
、
さ

す
が
に
マ
ン
ネ
リ
化
し
た
か
ら
で
あ
る
。
遅
れ
ば
せ
な
が

ら
、
実
学
を
目
指
す
東
京
農
大
で
学
生
と
の
交
流
を
目
指

し
て
公
募
に
応
募
し
、
採
用
と
な
っ
た
。

　
日
本
農
学
賞
の
業
績
評
価
は
、
学
術
的
業
績
に
と
ど
ま

ら
ず
、
新
し
い
学
術
分
野
の
確
立
・
体
系
化
や
海
外
交
流

の
促
進
な
ど
を
含
め
た
、
研
究
者
と
し
て
の
活
動
全
体
が

対
象
に
な
る
。
そ
の
た
め
、
何
十
年
も
の
積
み
重
ね
が
必

要
で
、
受
賞
者
は
ど
う
し
て
も
年
配
者
が
多
い
。

　
推
薦
段
階
で
ま
だ
５
年
し
か
東
京
農
大
に
い
な
か
っ
た

が
、
東
大
名
誉
教
授
で
は
な
く
、
あ
く
ま
で
東
京
農
大
教

授
と
し
て
受
賞
し
た
こ
と
を
み
て
ほ
し
い
。
東
京
農
大
で

学
生
と
作
っ
た
業
績
が
含
ま
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ

る
。
そ
の
こ
と
を
知
っ
た
卒
業
生
が
お
祝
い
の
メ
ー
ル
を

送
っ
て
く
れ
た
。
東
京
農
大
の
学
生
や
卒
業
生
が
我
が
こ

と
と
し
て
喜
ん
で
く
れ
た
こ
と
が
、
う
れ
し
い
。

農
学
部
改
組
に
参
画

│
東
京
農
大
農
学
部
は
２
０
１
８
年
、
そ
れ
ま
で
の
３

学
科
を
、
農
学
科
、
動
物
科
学
科
、
生
物
資
源
開
発
学
科
、

デ
ザ
イ
ン
農
学
科
の
４
学
科
に
再
編
す
る
改
組
を
行
っ
た
。

こ
の
改
組
に
、
構
想
段
階
か
ら
関
わ
っ
た
。

　
東
京
農
大
に
来
て
す
ぐ
、１
年
生
必
修
の
「
農
学
原
論
」

を
担
当
し
た
。
農
学
と
は
何
か
を
考
え
る
の
は
学
部
生
以

来
の
こ
と
で
、
農
学
に
今
、
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る
か
を

改
め
て
考
え
る
機
会
に
な
っ
た
。
榎
本
武
揚
先
生
や
横
井

時
敬
先
生
の
業
績
や
提
言
を
確
認
し
、
東
京
農
大
が
教
育

指
針
と
す
る
「
実
学
主
義
」
を
ど
う
現
代
的
に
実
現
す
る

か
を
考
え
た
。

　
そ
の
結
果
、
農
学
は
持
続
的
社
会
を
構
築
し
、
そ
の
向

こ
う
に
あ
る
人
類
の
幸
福
の
実
現
に
大
き
く
貢
献
す
る
学

問
と
規
定
し
、
そ
の
た
め
の
研
究
を
「
農
学
２
．０
」
と

名
付
け
た
。
農
業
生
産
の
支
援
に
特
化
し
た
伝
統
的
な
農

学「
農
学
１
．０
」が
進
化
し
て
い
る
こ
と
を
強
調
し
た
い
。

ま
た
、
そ
の
研
究
の
成
果
を
学
生
へ
の
教
育
に
反
映
さ
せ

る
内
容
を
「
農
学
リ
テ
ラ
シ
ー
」
と
し
た
。
い
ず
れ
も
私

の
造
語
で
、
個
人
的
に
商
標
登
録
し
た
。

押
せ
ば
伸
び
る
東
京
農
大
生

│
東
京
農
大
の
学
生
と
大
学
の
印
象
は
？

　
東
京
農
大
の
学
生
は
指
示
す
る
と
素
直
に
行
動
に
移
る

（
東
大
生
は
理
屈
を
こ
ね
て
動
か
な
い
）。
反
論
し
て
こ
な

い
の
は
物
足
り
な
い
が
、
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
い
い
。
だ
か

ら
、
現
場
を
見
て
、
現
物
に
触
れ
る
と
、
勘
の
い
い
学
生

は
分
か
っ
て
く
る
。
つ
ま
り
、
う
ま
く
背
中
を
押
し
て
あ

げ
れ
ば
伸
び
る
学
生
が
少
な
く
な
い
。
そ
の
証
拠
に
、
東

京
農
大
に
来
て
か
ら
の
６
年
間
に
、
毎
年
平
均
10
人
強
の

卒
論
生
を
指
導
し
て
、
多
く
の
学
会
発
表
を
さ
せ
、
多
く

の
論
文
や
本
を
書
か
せ
て
き
た
。
そ
の
一
部
が
、
日
本
農

学
賞
の
対
象
業
績
と
な
っ
て
い
る
。

　
素
直
で
い
い
子
ば
か
り
だ
が
、
そ
れ
で
い
い
の
か
気
に

か
か
る
。
だ
か
ら
、
学
生
に
は
せ
め
て
本
を
読
ん
で
、
考

え
ろ
、疑
え
と
繰
り
返
し
て
い
る
。森
田
ゼ
ミ
の
モ
ッ
ト
ー

は
、
あ
い
さ
つ
・
義
理
人
情
、
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ホ
ウ
レ

ン
ソ
ウ
（
報
告
・
連
絡
・
相
談
）
の
三
つ
。
こ
れ
を
身
に

着
け
れ
ば
卒
業
し
て
社
会
で
即
戦
力
と
な
る
。
大
学
で
身

に
着
け
た
知
識
で
生
き
て
い
け
る
ほ
ど
、
世
の
中
は
甘
く

な
い
。
必
要
な
の
は
、
ど
う
や
っ
て
勉
強
し
て
い
く
か
、

そ
の
た
め
の
方
法
を
東
京
農
大
で
学
ぶ
こ
と
だ
。

日本農学賞受賞の楯。
『はなさか爺さん』をイメージしている。

森田教授

Z O O M  UP

　2020年度の日本農学賞/読売農学賞を東京農業大学農学部デザイン農学科の森田茂紀教授が受賞した。日本農学賞は農
学分野で最も権威のある学術賞で、作物の根に焦点を当てた多年にわたる先駆的研究が評価された。「多くの巡り合わせに
導かれたことに感謝しています」と喜びを語った。

東京農大農学部デザイン農学科
森田教授に日本農学賞

「多くの巡り合わせに感謝します」
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　根
の
デ
ザ
イ
ン

│
研
究
業
績
の
タ
イ
ト
ル
は
「
根
の
デ
ザ
イ
ン
│
根
学

の
確
立
と
応
用
展
開
│
」
と
な
っ
て
い
る
。
根
の
デ
ザ
イ
ン

と
は
？

　
根
が
土
の
中
か
ら
水
や
養
分
を
吸
収
し
て
い
る
こ
と

は
、
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。
だ
が
、
い
つ
、
ど
こ
に
、
ど

れ
く
ら
い
の
根
が
あ
り
、
ど
の
よ
う
に
働
い
て
い
る
か
に

つ
い
て
は
、
定
量
的
研
究
が
少
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
標

準
的
な
調
査
方
法
を
考
案
し
な
が
ら
研
究
を
進
め
、
デ
ー

タ
を
相
互
に
比
べ
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
。
こ
れ
が
、
根
を

科
学
す
る
土
台
と
な
る
「
根
の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う
新
し

い
考
え
方
に
つ
な
が
っ
た
。

│
研
究
が
大
き
く
進
む
き
っ
か
け
は
、
農
家
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ

の
気
づ
き
だ
っ
た
。

　
調
査
で
訪
れ
た
庄
内
の
農
家
か
ら
教
え
ら
れ
た
。
収
量

が
多
く
、
品
質
の
高
い
、
食
味
の
良
い
イ
ネ
の
葉
先
に
は
、

朝
、
大
き
い
水
滴
が
つ
く
と
い
う
。
夜
の
間
に
根
が
吸
い

上
げ
た
水
が
乾
い
た
イ
ネ
を
潤
し
、
そ
れ
で
も
余
っ
た
水

分
が
葉
先
に
押
し
出
さ
れ
、
水
滴
が
つ
く
。
な
ら
ば
、
水

滴
の
量
を
調
べ
れ
ば
、
根
の
活
力
の
指
標
に
な
る
と
考
え

た
。「
稲
の
こ
と
は
稲
に
聞
け
、
農
業
の
こ
と
は
農
民
に

聞
け
」
と
い
う
東
京
農
大
初
代
学
長
の
横
井
時
敬
先
生
の

教
え
に
つ
な
が
っ
て
い
る
こ
と
に
、後
か
ら
気
が
つ
い
た
。

　
水
田
の
イ
ネ
を
水
面
か
ら
10
㌢
の
高
さ
で
切
り
取
り
、

切
り
口
に
綿
を
乗
せ
て
ラ
ッ
プ
で
く
る
み
、
輪
ゴ
ム
で
留

め
る
。
１
時
間
後
に
綿
に
含
ま
れ
て
い
る
水
分
量
を
測
る

と
い
う
調
査
を
続
け
た
。
そ
の
結
果
、
根
の
活
力
は
、
穂

が
出
始
め
る
頃
か
ら
急
速
に
低
下
し
て
い
く
こ
と
が
分

か
っ
た
。
特
に
穂
が
実
る
時
期
に
、
根
の
活
力
低
下
、
す

な
わ
ち
根
の
老
化
を
遅
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
収
量

増
に
つ
な
げ
ら
れ
る
と
考
え
た
。

　
仲
の
良
い
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
乾
燥
地
に
お
け
る
活
動
が
、
こ
れ

ら
の
研
究
を
体
系
化
す
る
ヒ
ン
ト
と
な
っ
た
。
ど
の
よ
う

な
根
を
つ
く
れ
ば
よ
い
か
と
い
う
達
成
目
標
の
設
定
、
ど

の
よ
う
に
す
れ
ば
そ
の
根
を
作
れ
る
の
か
と
い
う
制
御
技

術
の
開
発
と
の
組
合
せ
、
そ
の
基
盤
と
な
る
調
査
・
評
価

方
法
、
こ
の
３
つ
か
ら
な
る
「
根
の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う

ア
イ
デ
ア
に
つ
な
が
っ
た
。

　
研
究
成
果
を
現
場
に
返
し
た
い
と
考
え
、
メ
キ
シ
コ
や

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の
沙
漠
で
の
水
不
足
対
策
に
関
わ
っ
た

り
、
福
島
県
浪
江
町
で
バ
イ
オ
燃
料
の
原
料
作
物
を
導
入

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
た
。「
根
の
デ
ザ
イ
ン
」

の
社
会
実
装
を
目
指
し
て
い
る
。

生
物
学
か
ら
農
学
部
へ

│
農
学
部
を
志
望
し
た
理
由
は
？

　
高
校
時
代
に
学
校
（
横
浜
市
の
聖
光
学
院
）
で
見
た
岩

波
映
画
の
「
も
ん
し
ろ
ち
ょ
う
」
で
、
モ
ン
シ
ロ
チ
ョ
ウ

の
雄
が
間
違
え
る
こ
と
な
く
雌
を
見
分
け
る
仕
組
み
を
明

ら
か
に
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
を
知
り
、
大
学
で
は
こ
ん
な

面
白
い
研
究
を
し
て
生
き
て
い
け
る
な
ら
い
い
な
、
そ
の

後
は
母
校
の
先
生
に
な
り
た
い
と
考
え
て
い
た
。
東
大
は

３
年
進
級
時
に
学
部
学
科
が
決
ま
る
が
、
実
は
農
学
と
は

何
か
、
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
か
っ
た
。
分
子
生
物
学
や
ウ
イ

ル
ス
学
を
学
ぼ
う
と
思
っ
て
、
農
学
部
農
業
生
物
学
科
を

選
択
し
た
。

　
そ
こ
で
、
水
稲
根
研
究
の
パ
イ
オ
ニ
ア
で
あ
る
川
田
信

一
郎
教
授
に
出
会
う
。夏
休
み
の
農
家
実
習
の
懇
親
会
で
、

川
田
先
生
か
ら
い
き
な
り
「
オ
レ
の
子
分
に
な
れ
」
と
指

名
さ
れ
、川
田
先
生
の
栽
培
研
究
室
に
入
っ
た
。
こ
れ
が
、

根
に
関
心
を
持
つ
き
っ
か
け
と
な
っ
た
。
こ
の
出
会
い
が

な
け
れ
ば
分
子
生
物
学
を
目
指
し
て
い
た
だ
ろ
う
。

東
大
か
ら
東
京
農
大
へ

│
大
学
院
に
進
み
、
そ
の
後
、
東
大
で
助
手
、
助
教
授
、

教
授
と
な
っ
た
が
、
２
０
１
４
年
に
60
歳
定
年
を
選
択
し
、

東
京
農
大
農
学
部
教
授
に
着
任
し
た
。

18
歳
か
ら
60
歳
ま
で
42
年
間
も
東
大
に
い
た
の
で
、
さ

す
が
に
マ
ン
ネ
リ
化
し
た
か
ら
で
あ
る
。
遅
れ
ば
せ
な
が

ら
、
実
学
を
目
指
す
東
京
農
大
で
学
生
と
の
交
流
を
目
指

し
て
公
募
に
応
募
し
、
採
用
と
な
っ
た
。

　
日
本
農
学
賞
の
業
績
評
価
は
、
学
術
的
業
績
に
と
ど
ま

ら
ず
、
新
し
い
学
術
分
野
の
確
立
・
体
系
化
や
海
外
交
流

の
促
進
な
ど
を
含
め
た
、
研
究
者
と
し
て
の
活
動
全
体
が

対
象
に
な
る
。
そ
の
た
め
、
何
十
年
も
の
積
み
重
ね
が
必

要
で
、
受
賞
者
は
ど
う
し
て
も
年
配
者
が
多
い
。

　
推
薦
段
階
で
ま
だ
５
年
し
か
東
京
農
大
に
い
な
か
っ
た

が
、
東
大
名
誉
教
授
で
は
な
く
、
あ
く
ま
で
東
京
農
大
教

授
と
し
て
受
賞
し
た
こ
と
を
み
て
ほ
し
い
。
東
京
農
大
で

学
生
と
作
っ
た
業
績
が
含
ま
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ

る
。
そ
の
こ
と
を
知
っ
た
卒
業
生
が
お
祝
い
の
メ
ー
ル
を

送
っ
て
く
れ
た
。
東
京
農
大
の
学
生
や
卒
業
生
が
我
が
こ

と
と
し
て
喜
ん
で
く
れ
た
こ
と
が
、
う
れ
し
い
。

農
学
部
改
組
に
参
画

│
東
京
農
大
農
学
部
は
２
０
１
８
年
、
そ
れ
ま
で
の
３

学
科
を
、
農
学
科
、
動
物
科
学
科
、
生
物
資
源
開
発
学
科
、

デ
ザ
イ
ン
農
学
科
の
４
学
科
に
再
編
す
る
改
組
を
行
っ
た
。

こ
の
改
組
に
、
構
想
段
階
か
ら
関
わ
っ
た
。

　
東
京
農
大
に
来
て
す
ぐ
、１
年
生
必
修
の
「
農
学
原
論
」

を
担
当
し
た
。
農
学
と
は
何
か
を
考
え
る
の
は
学
部
生
以

来
の
こ
と
で
、
農
学
に
今
、
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る
か
を

改
め
て
考
え
る
機
会
に
な
っ
た
。
榎
本
武
揚
先
生
や
横
井

時
敬
先
生
の
業
績
や
提
言
を
確
認
し
、
東
京
農
大
が
教
育

指
針
と
す
る
「
実
学
主
義
」
を
ど
う
現
代
的
に
実
現
す
る

か
を
考
え
た
。

　
そ
の
結
果
、
農
学
は
持
続
的
社
会
を
構
築
し
、
そ
の
向

こ
う
に
あ
る
人
類
の
幸
福
の
実
現
に
大
き
く
貢
献
す
る
学

問
と
規
定
し
、
そ
の
た
め
の
研
究
を
「
農
学
２
．０
」
と

名
付
け
た
。
農
業
生
産
の
支
援
に
特
化
し
た
伝
統
的
な
農

学「
農
学
１
．０
」が
進
化
し
て
い
る
こ
と
を
強
調
し
た
い
。

ま
た
、
そ
の
研
究
の
成
果
を
学
生
へ
の
教
育
に
反
映
さ
せ

る
内
容
を
「
農
学
リ
テ
ラ
シ
ー
」
と
し
た
。
い
ず
れ
も
私

の
造
語
で
、
個
人
的
に
商
標
登
録
し
た
。

押
せ
ば
伸
び
る
東
京
農
大
生

│
東
京
農
大
の
学
生
と
大
学
の
印
象
は
？

　
東
京
農
大
の
学
生
は
指
示
す
る
と
素
直
に
行
動
に
移
る

（
東
大
生
は
理
屈
を
こ
ね
て
動
か
な
い
）。
反
論
し
て
こ
な

い
の
は
物
足
り
な
い
が
、
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
い
い
。
だ
か

ら
、
現
場
を
見
て
、
現
物
に
触
れ
る
と
、
勘
の
い
い
学
生

は
分
か
っ
て
く
る
。
つ
ま
り
、
う
ま
く
背
中
を
押
し
て
あ

げ
れ
ば
伸
び
る
学
生
が
少
な
く
な
い
。
そ
の
証
拠
に
、
東

京
農
大
に
来
て
か
ら
の
６
年
間
に
、
毎
年
平
均
10
人
強
の

卒
論
生
を
指
導
し
て
、
多
く
の
学
会
発
表
を
さ
せ
、
多
く

の
論
文
や
本
を
書
か
せ
て
き
た
。
そ
の
一
部
が
、
日
本
農

学
賞
の
対
象
業
績
と
な
っ
て
い
る
。

　
素
直
で
い
い
子
ば
か
り
だ
が
、
そ
れ
で
い
い
の
か
気
に

か
か
る
。
だ
か
ら
、
学
生
に
は
せ
め
て
本
を
読
ん
で
、
考

え
ろ
、疑
え
と
繰
り
返
し
て
い
る
。森
田
ゼ
ミ
の
モ
ッ
ト
ー

は
、
あ
い
さ
つ
・
義
理
人
情
、
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ホ
ウ
レ

ン
ソ
ウ
（
報
告
・
連
絡
・
相
談
）
の
三
つ
。
こ
れ
を
身
に

着
け
れ
ば
卒
業
し
て
社
会
で
即
戦
力
と
な
る
。
大
学
で
身

に
着
け
た
知
識
で
生
き
て
い
け
る
ほ
ど
、
世
の
中
は
甘
く

な
い
。
必
要
な
の
は
、
ど
う
や
っ
て
勉
強
し
て
い
く
か
、

そ
の
た
め
の
方
法
を
東
京
農
大
で
学
ぶ
こ
と
だ
。

日本農学賞受賞の楯。
『はなさか爺さん』をイメージしている。

森田教授

Z O O M  UP

　2020年度の日本農学賞/読売農学賞を東京農業大学農学部デザイン農学科の森田茂紀教授が受賞した。日本農学賞は農
学分野で最も権威のある学術賞で、作物の根に焦点を当てた多年にわたる先駆的研究が評価された。「多くの巡り合わせに
導かれたことに感謝しています」と喜びを語った。

東京農大農学部デザイン農学科
森田教授に日本農学賞

「多くの巡り合わせに感謝します」

ZOOM UP04 ZOOM UP 03
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を
測
定
す
る
と
、
コ
バ
ネ
イ
ナ
ゴ
、
エ
ンマ
コ
オ
ロ
ギ
は
年
々
低

下
し
て
い
る
が
、ジ
ョロ
ウ
グ
モ
に
低
下
傾
向
は
見
ら
れ
な
か
っ

た（
図
１
）。こ
の
こ
と
か
ら
、
バッ
タ
類
や
コ
オ
ロ
ギ
類
の
よ
う

な
植
食
性
や
雑
食
性
の
節
足
動
物
で
は
、
農
地
周
辺
の
除
染

な
ど
に
よ
り
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
が
低
下
し
た
の
に
対
し
、

除
染
さ
れ
な
い
山
林
で
繁
殖
す
る
腐
食
性
昆
虫
を
餌
と
す

る
造
網
性
ク
モ
類
で
は
低
下
し
な
か
っ
た
と
推
測
さ
れ
る
。ま

た
、森
林
内
と
川
岸
で
採
集
し
た
サ
ン
プ
ル
を
比
較
す
る
と
、

森
林
内
の
方
が
川
岸
よ
り
も
濃
度
が
高
く
、放
射
性
物
質
の

残
存
量
を
反
映
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
昆
虫
類
や
ク
モ
類
は
人
間
生
活
の
中
で
身
近
な
生
き
物
で

あ
り
、今
後
は
地
元
住
民
の
方
た
ち
に
も
参
加
し
て
も
ら
い
、

研
究
を
進
め
て
い
き
た
い
。こ
う
し
た
研
究
に
よ
っ
て
、
安
全

か
つ
簡
便
に
放
射
性
物
質
の
残
存
状
況
を
把
握
し
、
里
山
資

源
の
活
用
を
再
開
す
る
見
通
し
が
明
ら
か
に
な
る
だ
ろ
う
。

　
野
生
動
物
を
ど
う
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
か

　
地
域
環
境
科
学
部
森
林
総
合
科
学
科
の
山
﨑
晃
司
教
授

は「
野
生
動
物
の
今
」を
報
告
し
た
。

　
森
林
は
市
街
地
や
農
地
と
違
って
放
射
性
物
質
の
除
染
が

難
し
く
、
現
在
も
人
の
活
動
が
制
限
さ
れ
て
い
る
。こ
の
た
め

野
生
動
物
が
数
と
分
布
を
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
想
像
さ

れ
、
今
後
の
里
山
地
域
の
復
興
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
心
配

が
あ
る
。現
況
を
把
握
す
る
た
め
阿
武
隈
山
地
北
部
の
約
８

０
０
平
方
㌔
の
森
林
を
５
㌔
四
方
に
区
切
り
、セ
ン
サ
ー
カ
メ

ラ
と
ク
マ
の
体
毛
を
採
取
す
る
た
め
の
仕
掛
け
を
各
32
台
設

置
し
た（
図
２
）。

　
カ
メ
ラ
に
は
イ
ノ
シ
シ
、サ
ル
、カ
モ
シ
カ
な
ど
11
種
が
計
３

７
８
回
撮
影
さ
れ
た
（
２
０
１
８
年
度
統
計
）（
図
３
）。ツ
キ

ノ
ワ
グ
マ
は
、
こ
れ
ま
で
に
南
相
馬
市（
２
０
１
８
年
）お
よ
び

　
身
近
な
虫
た
ち
で
環
境
調
査
を

　
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際
農
業
開
発
学
科
の
足
達
太
郎

教
授
は「
農
村
空
間
の
環
境
回
復
」を
報
告
し
た
。

　
昆
虫
類
や
ク
モ
類
な
ど
の
節
足
動
物
は
、
種
と
食
性
が
多

様
で
数
も
多
い
。森
林
内
に
生
息
す
る
節
足
動
物
を
指
標
と

し
て
、
野
生
動
物
の
フ
ン
や
遺
体
、
植
物
の
落
葉
な
ど
を
食
べ

る
腐
食
者（
ク
ロ
バ
エ
、ゴ
ミ
ム
シ
、シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
、ミ
ミ
ズ
な

ど
）や
、
こ
れ
を
捕
ら
え
て
食
べ
る
捕
食
者（
造
網
性
お
よ
び

徘
徊
性
ク
モ
類
な
ど
）
に
含
ま
れ
る
放
射
性
物
質
の
濃
度
を

測
定
す
る
こ
と
に
よ
って
、森
林
内
の
放
射
性
物
質
の
濃
度
や

分
布
を
推
定
す
る
手
法
の
確
立
を
目
指
し
て
い
る
。

　
飯
館
村
で
採
集
し
た
サ
ン
プ
ル
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度

相
馬
市
（
２
０
１
９
年
）
の
２
カ
所
で
撮
影
で
き
て
い
る
。ペッ

ト
な
ど
か
ら
野
生
化
し
た
ア
ラ
イ
グ
マ
、
ハ
ク
ビ
シ
ン
も
い
た
。

撮
影
が
多
か
っ
た
イ
ノ
シ
シ
、サ
ル
、カ
モ
シ
カ
は
、
帰
還
困
難

区
域
内
で
の
撮
影
が
多
く
、
特
に
イ
ノ
シ
シ
が
目
立
っ
た
。撮

影
頭
数
は
帰
還
困
難
区
域
内
で
イ
ノ
シ
シ
が
多
か
っ
た
の
に

対
し
、
サ
ル
は
少
な
か
っ
た
。サ
ル
は
帰
還
困
難
区
域
外
で
復

興
が
進
ん
だ
農
地
な
ど
に
依
存
し
た
生
活
を
始
め
て
お
り
、

イ
ノ
シ
シ
は
帰
還
困
難
区
域
内
の
耕
作
放
棄
地
な
ど
を
利

用
し
て
個
体
数
を
増
や
し
て
い
る
と
推
測
さ
れ
る
。ど
ち
ら

も
農
作
物
被
害
を
引
き
起
こ
す
た
め
、帰
還
困
難
区
域
の
内

外
で
効
果
的
な
捕
獲
事
業
を
展
開
す
る
必
要
が
あ
る
。

　
今
後
は
ク
マ
を
学
術
捕
獲（
生
け
捕
り
）し
、行
動
情
報
を

得
る
た
め
の
衛
星
首
輪
と
カ
メ
ラ
、
空
間
線
量
の
計
測
機
器

を
装
着
し
て
か
ら
森
に
放
す
こ
と
を
計
画
し
て
い
る
。

　
消
費
者
は
何
を
見
て
い
る
か

　
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際
バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
学
科
の
半
杭

真
一
准
教
授
は「
経
営
分
野
の
研
究
と
人
材
育
成
」を
報
告

し
た
。

　
近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
農
産
物
直
売
所
で
、
消
費
者
が
ど

の
よ
う
に
購
買
意
思
を
決
め
て
い
く
の
か
を
知
る
た
め
、
視

野
の
映
像
と
視
点
の
動
き
を
記
録
す
る
ア
イ
カ
メ
ラ
を
７
人

の
女
性
に
装
着
し
て
も
ら
い
、
農
産
物
の
ハ
ク
サ
イ
と
加
工
品

の
総
菜
を
買
って
も
ら
う
調
査
を
し
た
（
図
４
）。そ
の
記
録

を
も
と
に
、
そ
の
時
、
何
を
考
え
て
い
た
か
を
語
って
も
ら
う

こ
と
で
、意
思
決
定
の
過
程
を
分
析
し
た
。そ
の
結
果
、農
産

物
で
は
検
討
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
価
格
が
加
工
品
で
は
考
慮

さ
れ
な
い
こ
と
も
あ
る
な
ど
、
意
思
決
定
が
異
な
る
こ
と
が

分
か
っ
た
。ま
た
、商
品
の
量
目
や
Ｐ
Ｏ
Ｐ
広
告
や
配
置
な
ど
、

改
善
を
求
め
る
意
見
も
多
か
っ
た
。

　
ま
た
、
浜
通
り
地

方
の
農
業
経
営
者
や

将
来
の
農
業
経
営
者

に
な
り
う
る
人
材
を

育
成
す
る
た
め
、
高

校
生
を
対
象
に
し
た

「
東
京
農
大
サ
マ
ー
ス

ク
ー
ル
」
と
農
業
者

を
対
象
に
し
た
「
も

う
一
歩
踏
み
出
す
た

め
の
農
業
経
営
セ
ミ
ナ
ー
」を
実
施
し
た
。

　
東
京
農
大
生
が
地
元
産
ダ
イ
ズ
で
商
品
企
画

　
こ
の
後
、
東
京
農
大
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際
バ
イ
オ
ビ

ジ
ネ
ス
学
科
３
年
生
が
、
地
元
産
ダ
イ
ズ
を
利
用
し
た
商
品

企
画
の
ア
イ
デ
ア
を
発
表
し
た
。昨
年
夏
に
相
馬
市
の
農
業

法
人
、飯
豊
フ
ァ
ー
ム
を
見
学
し
、生
産
・
加
工
す
る
乾
燥
ダ

イ
ズ
を
原
料
に
し
た
商
品
を
企
画
し
５
年
後
に
売
り
上
げ

１
億
円
を
目
指
す
計
画
立
案
の
課
題
が
出
さ
れ
、
グ
ル
ー
プ

で
取
り
組
ん
で
い
た
。事
前
に
７
グ
ル
ー
プ
か
ら
絞
ら
れ
た
４

グ
ル
ー
プ
が
発
表
し
た
。豆
み
そ
に
フ
キ
ノ
ト
ウ
な
ど
を
入
れ

た
お
か
ず
み
そ
、粉
末
入
浴
剤
、チ
ュ
ー
ブ
型
容
器
に
入
れ
た

ダ
イ
ズ
バ
タ
ー
な
ど
の
ア
イ
デ
ア
の
中
か
ら
、
報
告
会
参
加
者

の
投
票
の
結
果
、イ
タ
リ
ア
料
理
の
パ
ス
タ
の
一
種
、ニョッ
キ
に

粉
末
ダ
イ
ズ
を
使
う「
Ｓ
Ｏ
Ｙ（
ソ
イ
）ニョッ
キ
」が
１
位
に
選

ば
れ
た
。飯
豊
フ
ァ
ー
ム
代
表
の
竹
澤
一
敏
さ
ん
は
「
ダ
イ
ズ

を
ど
う
商
品
化
す
る
か
は
長
年
の
課
題
に
な
って
い
た
。今
の

若
者
た
ち
が
ど
う
い
う
考
え
方
を
し
て
い
る
の
か
が
よ
く
分

か
り
、
大
変
参
考
に
な
っ
た
。商
品
化
を
急
ぎ
た
い
」と
語
って

い
た
。

図２ センサーカメラと遺伝サンプルトラップの設置方法図３ 撮影された中大型哺乳類のリスト

図４ アイカメラによる視野の映像
　　 ＋のマークが視点の動きを示す。

図１ 福島県飯館村における空間放射線量率(Ａ)とコバネイナゴ(Ｂ)、エンマコオロギ
　　 (Ｃ)、ジョロウグモ(Ｄ)における放射線セシウム濃度の推移

Tanaka S, Adati T, et al. (2020) In: Fukumoto M (ed.), 
Low-Dose Radiation Effects on Animals and Ecosystems, Springer, pp. 43-52
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を
測
定
す
る
と
、
コ
バ
ネ
イ
ナ
ゴ
、
エ
ンマ
コ
オ
ロ
ギ
は
年
々
低

下
し
て
い
る
が
、ジ
ョロ
ウ
グ
モ
に
低
下
傾
向
は
見
ら
れ
な
か
っ

た（
図
１
）。こ
の
こ
と
か
ら
、
バッ
タ
類
や
コ
オ
ロ
ギ
類
の
よ
う

な
植
食
性
や
雑
食
性
の
節
足
動
物
で
は
、
農
地
周
辺
の
除
染

な
ど
に
よ
り
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
が
低
下
し
た
の
に
対
し
、

除
染
さ
れ
な
い
山
林
で
繁
殖
す
る
腐
食
性
昆
虫
を
餌
と
す

る
造
網
性
ク
モ
類
で
は
低
下
し
な
か
っ
た
と
推
測
さ
れ
る
。ま

た
、森
林
内
と
川
岸
で
採
集
し
た
サ
ン
プ
ル
を
比
較
す
る
と
、

森
林
内
の
方
が
川
岸
よ
り
も
濃
度
が
高
く
、放
射
性
物
質
の

残
存
量
を
反
映
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
昆
虫
類
や
ク
モ
類
は
人
間
生
活
の
中
で
身
近
な
生
き
物
で

あ
り
、今
後
は
地
元
住
民
の
方
た
ち
に
も
参
加
し
て
も
ら
い
、

研
究
を
進
め
て
い
き
た
い
。こ
う
し
た
研
究
に
よ
っ
て
、
安
全

か
つ
簡
便
に
放
射
性
物
質
の
残
存
状
況
を
把
握
し
、
里
山
資

源
の
活
用
を
再
開
す
る
見
通
し
が
明
ら
か
に
な
る
だ
ろ
う
。

　
野
生
動
物
を
ど
う
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
か

　
地
域
環
境
科
学
部
森
林
総
合
科
学
科
の
山
﨑
晃
司
教
授

は「
野
生
動
物
の
今
」を
報
告
し
た
。

　
森
林
は
市
街
地
や
農
地
と
違
って
放
射
性
物
質
の
除
染
が

難
し
く
、
現
在
も
人
の
活
動
が
制
限
さ
れ
て
い
る
。こ
の
た
め

野
生
動
物
が
数
と
分
布
を
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
想
像
さ

れ
、
今
後
の
里
山
地
域
の
復
興
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
心
配

が
あ
る
。現
況
を
把
握
す
る
た
め
阿
武
隈
山
地
北
部
の
約
８

０
０
平
方
㌔
の
森
林
を
５
㌔
四
方
に
区
切
り
、セ
ン
サ
ー
カ
メ

ラ
と
ク
マ
の
体
毛
を
採
取
す
る
た
め
の
仕
掛
け
を
各
32
台
設

置
し
た（
図
２
）。

　
カ
メ
ラ
に
は
イ
ノ
シ
シ
、サ
ル
、カ
モ
シ
カ
な
ど
11
種
が
計
３

７
８
回
撮
影
さ
れ
た
（
２
０
１
８
年
度
統
計
）（
図
３
）。ツ
キ

ノ
ワ
グ
マ
は
、
こ
れ
ま
で
に
南
相
馬
市（
２
０
１
８
年
）お
よ
び

　
身
近
な
虫
た
ち
で
環
境
調
査
を

　
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際
農
業
開
発
学
科
の
足
達
太
郎

教
授
は「
農
村
空
間
の
環
境
回
復
」を
報
告
し
た
。

　
昆
虫
類
や
ク
モ
類
な
ど
の
節
足
動
物
は
、
種
と
食
性
が
多

様
で
数
も
多
い
。森
林
内
に
生
息
す
る
節
足
動
物
を
指
標
と

し
て
、
野
生
動
物
の
フ
ン
や
遺
体
、
植
物
の
落
葉
な
ど
を
食
べ

る
腐
食
者（
ク
ロ
バ
エ
、ゴ
ミ
ム
シ
、シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
、ミ
ミ
ズ
な

ど
）や
、
こ
れ
を
捕
ら
え
て
食
べ
る
捕
食
者（
造
網
性
お
よ
び

徘
徊
性
ク
モ
類
な
ど
）
に
含
ま
れ
る
放
射
性
物
質
の
濃
度
を

測
定
す
る
こ
と
に
よ
って
、森
林
内
の
放
射
性
物
質
の
濃
度
や

分
布
を
推
定
す
る
手
法
の
確
立
を
目
指
し
て
い
る
。

　
飯
館
村
で
採
集
し
た
サ
ン
プ
ル
の
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度

相
馬
市
（
２
０
１
９
年
）
の
２
カ
所
で
撮
影
で
き
て
い
る
。ペッ

ト
な
ど
か
ら
野
生
化
し
た
ア
ラ
イ
グ
マ
、
ハ
ク
ビ
シ
ン
も
い
た
。

撮
影
が
多
か
っ
た
イ
ノ
シ
シ
、サ
ル
、カ
モ
シ
カ
は
、
帰
還
困
難

区
域
内
で
の
撮
影
が
多
く
、
特
に
イ
ノ
シ
シ
が
目
立
っ
た
。撮

影
頭
数
は
帰
還
困
難
区
域
内
で
イ
ノ
シ
シ
が
多
か
っ
た
の
に

対
し
、
サ
ル
は
少
な
か
っ
た
。サ
ル
は
帰
還
困
難
区
域
外
で
復

興
が
進
ん
だ
農
地
な
ど
に
依
存
し
た
生
活
を
始
め
て
お
り
、

イ
ノ
シ
シ
は
帰
還
困
難
区
域
内
の
耕
作
放
棄
地
な
ど
を
利

用
し
て
個
体
数
を
増
や
し
て
い
る
と
推
測
さ
れ
る
。ど
ち
ら

も
農
作
物
被
害
を
引
き
起
こ
す
た
め
、帰
還
困
難
区
域
の
内

外
で
効
果
的
な
捕
獲
事
業
を
展
開
す
る
必
要
が
あ
る
。

　
今
後
は
ク
マ
を
学
術
捕
獲（
生
け
捕
り
）し
、行
動
情
報
を

得
る
た
め
の
衛
星
首
輪
と
カ
メ
ラ
、
空
間
線
量
の
計
測
機
器

を
装
着
し
て
か
ら
森
に
放
す
こ
と
を
計
画
し
て
い
る
。

　
消
費
者
は
何
を
見
て
い
る
か

　
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際
バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
学
科
の
半
杭

真
一
准
教
授
は「
経
営
分
野
の
研
究
と
人
材
育
成
」を
報
告

し
た
。

　
近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
農
産
物
直
売
所
で
、
消
費
者
が
ど

の
よ
う
に
購
買
意
思
を
決
め
て
い
く
の
か
を
知
る
た
め
、
視

野
の
映
像
と
視
点
の
動
き
を
記
録
す
る
ア
イ
カ
メ
ラ
を
７
人

の
女
性
に
装
着
し
て
も
ら
い
、
農
産
物
の
ハ
ク
サ
イ
と
加
工
品

の
総
菜
を
買
って
も
ら
う
調
査
を
し
た
（
図
４
）。そ
の
記
録

を
も
と
に
、
そ
の
時
、
何
を
考
え
て
い
た
か
を
語
って
も
ら
う

こ
と
で
、意
思
決
定
の
過
程
を
分
析
し
た
。そ
の
結
果
、農
産

物
で
は
検
討
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
価
格
が
加
工
品
で
は
考
慮

さ
れ
な
い
こ
と
も
あ
る
な
ど
、
意
思
決
定
が
異
な
る
こ
と
が

分
か
っ
た
。ま
た
、商
品
の
量
目
や
Ｐ
Ｏ
Ｐ
広
告
や
配
置
な
ど
、

改
善
を
求
め
る
意
見
も
多
か
っ
た
。

　
ま
た
、
浜
通
り
地

方
の
農
業
経
営
者
や

将
来
の
農
業
経
営
者

に
な
り
う
る
人
材
を

育
成
す
る
た
め
、
高

校
生
を
対
象
に
し
た

「
東
京
農
大
サ
マ
ー
ス

ク
ー
ル
」
と
農
業
者

を
対
象
に
し
た
「
も

う
一
歩
踏
み
出
す
た

め
の
農
業
経
営
セ
ミ
ナ
ー
」を
実
施
し
た
。

　
東
京
農
大
生
が
地
元
産
ダ
イ
ズ
で
商
品
企
画

　
こ
の
後
、
東
京
農
大
国
際
食
料
情
報
学
部
国
際
バ
イ
オ
ビ

ジ
ネ
ス
学
科
３
年
生
が
、
地
元
産
ダ
イ
ズ
を
利
用
し
た
商
品

企
画
の
ア
イ
デ
ア
を
発
表
し
た
。昨
年
夏
に
相
馬
市
の
農
業

法
人
、飯
豊
フ
ァ
ー
ム
を
見
学
し
、生
産
・
加
工
す
る
乾
燥
ダ

イ
ズ
を
原
料
に
し
た
商
品
を
企
画
し
５
年
後
に
売
り
上
げ

１
億
円
を
目
指
す
計
画
立
案
の
課
題
が
出
さ
れ
、
グ
ル
ー
プ

で
取
り
組
ん
で
い
た
。事
前
に
７
グ
ル
ー
プ
か
ら
絞
ら
れ
た
４

グ
ル
ー
プ
が
発
表
し
た
。豆
み
そ
に
フ
キ
ノ
ト
ウ
な
ど
を
入
れ

た
お
か
ず
み
そ
、粉
末
入
浴
剤
、チ
ュ
ー
ブ
型
容
器
に
入
れ
た

ダ
イ
ズ
バ
タ
ー
な
ど
の
ア
イ
デ
ア
の
中
か
ら
、
報
告
会
参
加
者

の
投
票
の
結
果
、イ
タ
リ
ア
料
理
の
パ
ス
タ
の
一
種
、ニョッ
キ
に

粉
末
ダ
イ
ズ
を
使
う「
Ｓ
Ｏ
Ｙ（
ソ
イ
）ニョッ
キ
」が
１
位
に
選

ば
れ
た
。飯
豊
フ
ァ
ー
ム
代
表
の
竹
澤
一
敏
さ
ん
は
「
ダ
イ
ズ

を
ど
う
商
品
化
す
る
か
は
長
年
の
課
題
に
な
って
い
た
。今
の

若
者
た
ち
が
ど
う
い
う
考
え
方
を
し
て
い
る
の
か
が
よ
く
分

か
り
、
大
変
参
考
に
な
っ
た
。商
品
化
を
急
ぎ
た
い
」と
語
って

い
た
。

図２ センサーカメラと遺伝サンプルトラップの設置方法図３ 撮影された中大型哺乳類のリスト

図４ アイカメラによる視野の映像
　　 ＋のマークが視点の動きを示す。

図１ 福島県飯館村における空間放射線量率(Ａ)とコバネイナゴ(Ｂ)、エンマコオロギ
　　 (Ｃ)、ジョロウグモ(Ｄ)における放射線セシウム濃度の推移

Tanaka S, Adati T, et al. (2020) In: Fukumoto M (ed.), 
Low-Dose Radiation Effects on Animals and Ecosystems, Springer, pp. 43-52
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▶研究&教育 最前線
カラフルザリガニを作出
東京農業大学 教授 　武田晃治

▶ZOOM UP
森田教授に日本農学賞
東京農大農学部デザイン農学科

▶復興から地域創生へ  東京農大東日本支援プロジェクト

▶東京農業大学の知恵と経験がそろう「農」の蔵 学校法人東京農業大学

4+5April+May
2020

No.166

東京農業大学・東京情報大学の最新情報をお届けする

新・実学ジャーナル
東京農業大学の

知恵と経験がそろう「農」の蔵

全国の卒業生が集う場所へ

　
昨
年
は
、

薔
薇
の
品

種
で
あ
る

「
プ
リ
ン
セ

ス
・
ミ
チ
コ
」

の
花
か
ら
花

酵
母
を
分

離
す
る
こ
と

に
成
功
し
、

こ
の
花
酵
母

を
使
用
し

卒
業
生
７

蔵
か
ら
日
本
酒
が
販
売
さ
れ
た
。花
酵
母
は
、
東
京
農
大
の

中
田
久
保
名
誉
教
授
が
、
長
年
の
研
究
の
結
果
、
自
然
界
か

ら
新
し
い
清
酒
酵
母
を
分
離
す
る
方
法
を
確
立
し
た
こ
と

に
よ
り
、生
ま
れ
た
も
の
で
あ
る
。

２
年
目
を
迎
え
る「
農
」の
蔵
は
、
東
京
農
業
大
学
の
教
育

理
念「
実
学
主
義
」を
体
現
し
た
場
所
と
し
て
、
今
後
も
展

開
し
て
い
く
。

　
学
校
法
人
東
京
農
業
大
学
は
、
昨
年
（
２
０
１
９
年
）
４

月
、
株
式
会
社
小
田
急
電
鉄
が
建
設
し
た
複
合
施
設「
世
田

谷
代
田
キ
ャ
ン
パ
ス
」に
、
一
般
の
方
を
対
象
と
し
た
公
開
講

座「
東
京
農
大
オ
ー
プ
ン
カ
レッ
ジ
」、
東
京
農
大
の
オ
リ
ジ
ナ

ル
商
品
を
販
売
す
る
ア
ン
テ
ナ
シ
ョッ
プ「
農
」の
蔵
を
開
設
し

た
。（
開
設
時
の
記
事
に
つい
て
は
、
２
０
１
９
年
６
月
号N

o.159

に
掲
載
）

　
本
施
設
１
階
に
設
け
た
ア
ン
テ
ナ
シ
ョッ
プ
「
農
」
の
蔵
は
、

卒
業
生
が
製
造
を
手
掛
け
た
商
品
と
し
て
、約
20
種
類
の
味

噌
や
季
節
ご
と
に
替
わ
る
30
種
の
日
本
酒
、15
種
の
ワ
イ
ン
を

取
り
揃
え
て
い
る
。味
噌
や
醤
油
を
製
造
し
て
い
る
卒
業
生

は
主
に
、当
時
、全
国
の
大
学
で
唯
一
の「
醸
造
」の
名
を
も
つ

高
等
教
育
機
関
で
あ
っ
た
醸
造
科
学
科
出
身
が
多
く
、在
学

中
に
得
た
知
見
を
、そ
れ
ぞ
れ
の
地
で
い
か
し
て
い
る
。

「農」の蔵の外観

黒豆やのどぐろなどを使用した
特徴のある味噌も置いている

店内の様子
季節に応じた商品が並び、訪れるたびに新しい発見がある
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学校法人東京農業大学
2020　東京農大創立129年

東
京
農
業
大
学
の
沿
革

◆東京農業大学　　◆東京情報大学　　◆東京農業大学第一高等学校　
◆東京農業大学第二高等学校　　◆東京農業大学第三高等学校
◆東京農業大学第一高等学校中等部　　◆東京農業大学第三高等学校附属中学校　
◆東京農業大学稲花小学校

榎本武揚と横井時敬
創設者は、明治の英傑榎本武揚だ。明治政府で逓信相、農商務相、文相、外相などの要職を歴任した榎本は、1891（明治24）年、東京に「私立育英黌」を設立した。
その農業科が東京農学校、東京高等農学校と名を替えつつ、拡充の歴史を歩み、今日の東京農業大学となる。東京農学校時代の1895（明治28）年、評議員として参
画したのが、明治農学の第一人者横井時敬だった。「人物を畑に還す」「稲のことは稲にきけ、農業のことは農民にきけ」と唱えて、「実学」による教育の礎を築き、
東京農業大学の初代学長を務めた。本学の「生みの親」は榎本、「育ての親」は横井である。
高等教育から初等教育まで
東京農業大学は、農学部、応用生物科学部、生命科学部、地域環境科学部、国際食料情報学部、生物産業学部の６学部23学科からなり、大学院は２研究科20専攻体制が整っ
ている。世田谷、厚木、北海道オホーツク（網走）の３キャンパスに約13,000人が学んでいる。学校法人東京農業大学の傘下には、東京情報大学（千葉）があり、
総合情報学部、看護学部の２学部２学科と大学院１研究科に約2,000人が学ぶ。また、併設校として農大一高／中等部（東京）、同二高（群馬）、同三高／附属中学（埼玉）
がある。2019年4月、東京農業大学稲花小学校が世田谷に開校。
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