
▶研究&教育 最前線
匂いセンサ昆虫開発へ
東京農業大学 准教授 　櫻井健志

▶ZOOM UP
東京農大の強みを披露
革新的技術研究成果報告会を開催
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東京農業大学・東京情報大学の最新情報をお届けする

新・実学ジャーナル
若い頃はまじめだったんですね。流れに逆らわないという意味ですが。
大学院を終えて神戸市の職員になりました。国家公務員１種（現総合職）にも合格しましたが、霞が関を見に行っ

て、電車の殺人的な混雑を初めて体験し「こりゃかなわん」と思ったのです。ところが、神戸市で衛生監視員
になるつもりでいたら、人事に呼び出され、「遺伝子の研究やってたんやから、農政局に行って」と言われ、さ
らに農政局からいきなり市立農業公園を運営する外郭団体に出向でした。そこで、70～80頭の牛の世話をする
ことになりました。畜産学科出身ですが、牛には触るのは初めてです。グラウンドみたいな広い飼育場で、毎
朝5時から糞を一輪車に入れて掃除し、食肉処理場からもらってきた牛の卵子で受精卵を作り、県内の酪農家
に受精卵を移植して回りました。正月に休めたのは12年間で
１度だけでした。
ただし、引っかかることがありました。受精卵の証明印は

作業に関わっていない部局の獣医のものです。自分のハンコ
を押したいと思いました。獣医でなければ家畜人工授精師の
資格が必要です。ほぼ１カ月の講座受講が必要で、上司に
かけあい、1998年と2000年の２回受講して、人工授精と受
精卵移植の資格を取りました。
ところが、農政事務所の係長に異動し、現場を離れてしま

います。お役所仕事に疑問を感じていた時、東京農大の教
員公募を見ると、必要資格に「人工授精師」とあるじゃない
ですか。これだ！と応募したら、採用してもらえたんです。
現在は厚木キャンパスで、人工授精師に必要な講座を神奈

川県との共催で開講し、主に実家が畜産農家の学生が受講
しています。また、脂のサシが美味しい黒毛和種と赤身が
美味しい褐毛和種をかけ合わせた「農大和牛」の肉を発表
したところ、大きな反響がありました。研究棟の一角が「受
精所」に指定される予定で、そうなれば、「農大和牛」の受
精卵を、農大OBの酪農家にわけて生産頭数を増やしていく
ことも可能です。授精師の資格はいろいろお役
にたっていると思いますよ。

（まとめ・東京農大客員教授、鈴木敬吾)
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私の宝もの
東京農業大学　教授  岩田尚孝

いわた・ひさたか／1968年兵庫県生まれ。京都大学大学院農学研究科博士前期課程修了。農
学博士。東京農業大学農学部動物科学科教授。専門は家畜繁殖学。

家畜人工授精師免許証

あか げ

▶家畜人工授精師の免許。農政局外郭団体勤務時
代、わからないことがあった時は、論文を読み
ながら人工授精の研究に取り組んでいた。
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◆東京農業大学　　◆東京情報大学　　◆東京農業大学第一高等学校　
◆東京農業大学第二高等学校　　◆東京農業大学第三高等学校
◆東京農業大学第一高等学校中等部　　◆東京農業大学第三高等学校附属中学校　
◆東京農業大学稲花小学校

榎本武揚と横井時敬
創設者は、明治の英傑榎本武揚だ。明治政府で逓信相、農商務相、文相、外相などの要職を歴任した榎本は、1891（明治24）年、東京に「私立育英黌」を設立した。
その農業科が東京農学校、東京高等農学校と名を替えつつ、拡充の歴史を歩み、今日の東京農業大学となる。東京農学校時代の1895（明治28）年、評議員として参
画したのが、明治農学の第一人者横井時敬だった。「人物を畑に還す」「稲のことは稲にきけ、農業のことは農民にきけ」と唱えて、「実学」による教育の礎を築き、
東京農業大学の初代学長を務めた。本学の「生みの親」は榎本、「育ての親」は横井である。
高等教育から初等教育まで
東京農業大学は、農学部、応用生物科学部、生命科学部、地域環境科学部、国際食料情報学部、生物産業学部の６学部23学科からなり、大学院は２研究科20専攻体制が整っ
ている。世田谷、厚木、北海道オホーツク（網走）の３キャンパスに約13,000人が学んでいる。学校法人東京農業大学の傘下には、東京情報大学（千葉）があり、
総合情報学部、看護学部の２学部２学科と大学院１研究科に約2,000人が学ぶ。また、併設校として農大一高／中等部（東京）、同二高（群馬）、同三高／附属中学（埼玉）
がある。2019年4月、東京農業大学稲花小学校が世田谷に開校。
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匂
い
を
受
容
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

　
昆
虫
は
多
く
の
生
命
活
動
に
匂
い
の
情
報
を
利
用
し
て

い
る
。匂
い
物
質
を
高
感
度
か
つ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
検
出
す
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
備
え
て
お
り
、き
わ
め
て
多
様
な
匂
い
物
質
を

検
出
す
る
こ
と
が
で
き
る
。頭
部
の
触
角
上
（
図
１-

Ａ
）
に

あ
る
嗅
感
覚
子
と
呼
ば
れ
る
突
起
状
の
構
造
の
内
部（
図
１

-

Ｂ
）に
は
嗅
覚
受
容
細
胞（
図
１-

Ｃ
）が
あ
り
、
こ
の
細
胞

で
発
現
す
る
嗅
覚
受
容
体
の
タ
ン
パ
ク
質
に
よ
っ
て
、
匂
い
物

質
は
検
出
さ
れ
る
。種
ご
と
に
匂
い
物
質
に
対
し
て
異
な
る

結
合
性
を
示
す
嗅
覚
受
容
体
を
数
10
〜
３
０
０
種
類
も

ち
、こ
の
受
容
体
を
利
用
し
て
微
量
の
匂
い
物
質
を
識
別
し

て
い
る
。検
出
し
た
い
匂
い
物
質
に
結
合
性
を
示
す
嗅
覚
受

容
体
の
機
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
匂
い
セ
ン
サ
を
開
発
で

き
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
カ
イ
コ
ガ
の
フ
ェ
ロ
モ
ン
受
容
系
を
利
用

　
国
内
外
の
複
数
の
グ
ル
ー
プ
が
昆
虫
の
嗅
覚
受
容
体
を

利
用
し
た
セ
ン
サ
開
発
を
進
め
て
い
る
。例
え
ば
、
培
養
細

胞
な
ど
の
細
胞
膜
上
で
嗅
覚
受
容
体
を
発
現
す
る
こ
と
で
、

細
胞
自
体

を
特
定
の
匂

い
物
質
に
反

応
す
る
匂
い

セ
ン
サ
と
し

て
利
用
す
る

方
法
、
ま
た

嗅
覚
受
容

体
を
人
工
膜

に
埋
め
込
み

匂
い
セ
ン
サ

と
し
て
利
用

す
る
方
法
な

ど
だ
。私
は

カ
イ
コ
ガ
が

も
つ
匂
い
源

探
知
能
力

と
多
様
な
昆

虫
の
嗅
覚
受

容
体
を
用
い

た
匂
い
セ
ン

サ
の
開
発
を

進
め
て
い
る
。

　
ガ
類
の
一

種
で
、
絹
の
生
産
で
も
有
名
な
カ
イ
コ
ガ（Bom

byx m
ori

）

の
オ
ス
は
、同
種
の
メ
ス
の
放
出
す
る
フェロ
モ
ン
の
匂
い（
ボ
ン

ビ
コ
ー
ル
）
を
き
わ
め
て
鋭
敏
に
検
出
す
る
能
力
を
も
つ
。そ

の
感
度
は
昆
虫
の
中
で
も
卓
越
し
て
お
り
、
わ
ず
か
な
ボ
ン

ビ
コ
ー
ル
で
も
触
角
に
あ
る
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
が
受

容
す
る
と
、
す
ぐ
に
匂
い
の
発
生
源
の
探
索
を
始
め
、
探
知

す
る
。交
尾
相
手
と
な
る
メ
ス
を
探
索
す
る
行
動
で
、
こ
の

行
動
を
検
出
し
た
い
匂
い
物
質
を
探
知
す
る
よ
う
に
改
変

で
き
れ
ば
、
様
々
な
匂
い
を
高
感
度
に
検
出
し
、
そ
の
発
生

源
を
探
知
す
る
匂
い
セ
ン
サ
と
し
て
カ
イ
コ
ガ
を
利
用
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
。

　
そ
れ
で
は
、カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
は
な
ぜ
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に

し
か
行
動
を
起
こ
さ
な
い
の
だ
ろ
う
か
？
　
そ
の
秘
密
は
嗅

覚
受
容
体
に
あ
る
。カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
の
触
角
に
は
ボ
ン
ビ

コ
ー
ル
だ
け
に
特
異
的
に
反
応
す
る
嗅
覚
受
容
細
胞
（
以

下
、
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
）が
あ
り
、
こ
の
細
胞
が
匂
い

物
質
を
受
容
す
る
と
、そ
の
情
報
が
脳
で
処
理
を
さ
れ
匂
い

源
を
探
索
す
る
行
動
を
起
こ
す
。そ
の
時
、ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受

容
細
胞
で
は
、
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に
特
異
的
に
結
合
す
る

Bm
O
R1

と
呼
ば
れ
る
嗅
覚
受
容
体
が
発
現
し
て
い
る
。つ

ま
り
、
カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
が
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に
匂
い
源
探

索
行
動
を
起
こ
す
の
は
、
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
で
発
現

す
る
嗅
覚
受
容
体Bm

O
R1

が
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に
特
異

的
に
結
合
す
る
か
ら
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
私
た
ち
は
、こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
着
目
し
て
、
遺
伝
子
工
学

技
術
を
用
い
検
出
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
す
る
匂
い
物
質
に
結
合
す

る
嗅
覚
受
容
体
を
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
に
導
入
し
た
カ

イ
コ
ガ
を
作
り
出
す
方
法
を
確
立
し
た
。こ
の
操
作
を
し
た

カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
の
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
は
検
出
タ
ー

ゲ
ッ
ト
の
匂
い
物
質
に
対
し
て
反
応
す
る
よ
う
に
な
る
。そ
の

反
応
は
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
の
情
報
と
し
て
脳
で
処
理
さ
れ
る
の

で
、
本
来
匂
い
源
探
索
行
動
を
起
こ
さ
な
い
匂
い
物
質
を
探

索
す
る
匂
い
セ
ン
サ
昆
虫
と
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る

と
い
う
仕
組
み
だ（
図
２
）。

　
コ
ナ
ガ
に
反
応
す
る
カ
イ
コ
ガ

　
こ
の
概
念
に
基
づ
き
、遺
伝
子
組
換
え
技
術
を
利
用
し
て

元
々
カ
イ
コ
ガ
が
反
応
し
な
い
コ
ナ
ガ
の
フ
ェロ
モ
ン
を
検
出

す
る
セ
ン
サ
昆
虫
を
作
り
出
し
た
。コ
ナ
ガ
は
ア
ブ
ラ
ナ
科
の

植
物
を
食
い
荒
ら
す
農
業
害
虫
で
、世
界
で
の
被
害
額
は
年

間
約
50
億
ド
ル
と
言
わ
れ
て
い
る
。コ
ナ
ガ
の
フ
ェロ
モ
ン
に
特

異
的
に
反
応
す
る
嗅
覚
受
容
体
を
持
つ
カ
イ
コ
ガ
は
、
ボ
ン

ビ
コ
ー
ル
を
受
容
し
た
時
と
同
じ
匂
い
源
探
索
行
動
を
起
こ

し
、
コ
ナ
ガ
の
フ
ェロ
モ
ン
や
コ
ナ
ガ
の
メ
ス
を
探
知
す
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
。こ
の
セ
ン
サ
昆
虫
が
実
用
化
す
れ
ば
、コ
ナ
ガ
の

発
生
時
期
や
発
生
場
所
を
素
早
く
知
る
こ
と
で
、
害
虫
被

害
の
縮
小
や
最
小
限
の
農
薬
散
布
で
防
除
可
能
な
環
境
に

優
し
い
農
業
の
実
現
に
も
つ
な
が
る
。こ
の
他
に
も
、
水
道
水

や
飲
料
に
混
入
し
問
題
と
な
る
こ
と
も
あ
る
三
大
カ
ビ
臭
の

一
つ
で
あ
る
ジ
ェ
オ
ス
ミ
ン
の
受
容
体
を
導
入
す
る
こ
と
で
、

微
量
の
ジ
ェ
オ
ス
ミ
ン
を
探
知
す
る
カ
ビ
臭
セ
ン
サ
昆
虫
を

作
り
出
す
こ
と
に
も
成
功
し
て
い
る
。

　
幅
広
い
匂
い
に
対
応
す
る
セ
ン
サ
開
発
も

　
カ
イ
コ
ガ
を
さ
ま
ざ
ま
な
匂
い
物
質
に
対
す
る
匂
い
セ
ン

サ
へ
と
改
変
す
る
技
術
開
発
は
現
在
、実
験
室
内
の
閉
じ
た

環
境
で
の
原
理
検
証
と
性
能
試
験
を
実
施
し
て
い
る
段
階

で
あ
る
。今
後
は
、
実
用
化
に
向
け
野
外
で
の
検
証
も
含
め

た
、
よ
り
複
雑
な
匂
い
環
境
下
で
の
性
能
試
験
を
進
め
て
い

く
予
定
だ
。ま
た
、
こ
の
手
法
で
は
、
カ
イ
コ
ガ
が
探
知
で
き

る
タ
ー
ゲ
ッ
ト
の
匂
い
物
質
の
種
類
や
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
対
す

る
特
異
性
は
導
入
す
る
嗅
覚
受
容
体
の
特
性
に
よ
っ
て
決

ま
る
。昆
虫
は
進
化
の
過
程
で
さ
ま
ざ
ま
な
環
境
へ
の
適
応

能
力
を
獲
得
し
、
多
様
な
匂
い
物
質
を
検
出
す
る
嗅
覚
受

容
体
を
も
つ
と
考
え
ら
れ
る
。今
後
、
よ
り
多
く
の
嗅
覚
受

容
体
の
特
性
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、
幅
広
い
匂
い
物
質
を
対

象
と
し
た
匂
い
セ
ン
サ
の
開
発
が
可
能
に
な
る
だ
ろ
う
。医

療
、安
全
・
危
機
管
理
、環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
な
ど
社
会
の
さ

ま
ざ
ま
な
場
面
で
の
利
用
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
。

A B C

カイコガを匂い源探知センサへ改変する

受容体導入による
応答性の改変

脳における情報処理

ボンビコール ターゲットの匂い

電気信号発生

ボンビコール受容細胞

行動発現

電気信号発生しない

行動発現しない

BmOR1 BmOR1

電気信号発生

行動発現

匂い源
探索
行動

ターゲットに反応する
嗅覚受容体

ターゲットの匂い

図2 匂いセンサカイコガのコンセプト図

図１ オスカイコガのフェロモン受容システム

研究＆教育

最前線
The front line of

research
and education

●専門分野：分子遺伝学
●主な研究テーマ：昆虫の嗅覚受容
メカニズムを利用した匂いセンサ
の開発
●主な著書等：昆虫の脳をつくる他

さくらい・たけし／1976年広島県生ま
れ。京都大学大学院農学研究科博士課
程修了。東京農業大学農学部デザイン農
学科（生物機能開発学研究室）准教授。
博士（農学）。

　近
年
、
私
た
ち
の
生
活
の
安
全
・
安
心
や
快
適
さ
の
向
上
、
危
機
安
全
管
理
の
観
点
か
ら
、
環
境
中
の
ご
く
微
量
の
匂
い
物
質
を

瞬
時
に
検
出
す
る
技
術
へ
の
社
会
的
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
。
匂
い
を
手
が
か
り
に
し
た
被
災
地
で
の
救
助
活
動
、
空
港
で
の
麻

薬
な
ど
の
検
査
、
爆
発
物
や
地
雷
の
検
知
、
病
気
診
断
な
ど
、
幅
広
い
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
た
め
、

工
学
的
な
匂
い
セ
ン
サ
の
開
発
が
進
め
ら
れ
、
一
部
は
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
こ
れ
ら
の
セ
ン
サ
は
、
感
度
が
十
分
で
な
く
、

検
出
で
き
る
匂
い
物
質
が
限
定
さ
れ
、
検
出
に
長
時
間
を
要
す
る
な
ど
の
課
題
が
あ
る
。
こ
の
た
め
、
生
物
の
優
れ
た
匂
い
検
出
能

力
を
匂
い
セ
ン
サ
に
応
用
す
る
試
み
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
私
は
特
に
嗅
覚
の
発
達
し
て
い
る
昆
虫
の
匂
い
受
容
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
利

用
し
た
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
開
発
を
進
め
て
い
る
。

カ
イ
コ
ガ
の
超
高
感
度
フ
ェ
ロ
モ
ン
検
出
能
力
を
利
用

匂
い
セ
ン
サ
昆
虫
開
発
へ

and education
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匂
い
を
受
容
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

　
昆
虫
は
多
く
の
生
命
活
動
に
匂
い
の
情
報
を
利
用
し
て

い
る
。匂
い
物
質
を
高
感
度
か
つ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
検
出
す
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
備
え
て
お
り
、き
わ
め
て
多
様
な
匂
い
物
質
を

検
出
す
る
こ
と
が
で
き
る
。頭
部
の
触
角
上
（
図
１-

Ａ
）
に

あ
る
嗅
感
覚
子
と
呼
ば
れ
る
突
起
状
の
構
造
の
内
部（
図
１

-

Ｂ
）に
は
嗅
覚
受
容
細
胞（
図
１-

Ｃ
）が
あ
り
、
こ
の
細
胞

で
発
現
す
る
嗅
覚
受
容
体
の
タ
ン
パ
ク
質
に
よ
っ
て
、
匂
い
物

質
は
検
出
さ
れ
る
。種
ご
と
に
匂
い
物
質
に
対
し
て
異
な
る

結
合
性
を
示
す
嗅
覚
受
容
体
を
数
10
〜
３
０
０
種
類
も

ち
、こ
の
受
容
体
を
利
用
し
て
微
量
の
匂
い
物
質
を
識
別
し

て
い
る
。検
出
し
た
い
匂
い
物
質
に
結
合
性
を
示
す
嗅
覚
受

容
体
の
機
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
匂
い
セ
ン
サ
を
開
発
で

き
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
カ
イ
コ
ガ
の
フ
ェ
ロ
モ
ン
受
容
系
を
利
用

　
国
内
外
の
複
数
の
グ
ル
ー
プ
が
昆
虫
の
嗅
覚
受
容
体
を

利
用
し
た
セ
ン
サ
開
発
を
進
め
て
い
る
。例
え
ば
、
培
養
細

胞
な
ど
の
細
胞
膜
上
で
嗅
覚
受
容
体
を
発
現
す
る
こ
と
で
、

細
胞
自
体

を
特
定
の
匂

い
物
質
に
反

応
す
る
匂
い

セ
ン
サ
と
し

て
利
用
す
る

方
法
、
ま
た

嗅
覚
受
容

体
を
人
工
膜

に
埋
め
込
み

匂
い
セ
ン
サ

と
し
て
利
用

す
る
方
法
な

ど
だ
。私
は

カ
イ
コ
ガ
が

も
つ
匂
い
源

探
知
能
力

と
多
様
な
昆

虫
の
嗅
覚
受

容
体
を
用
い

た
匂
い
セ
ン

サ
の
開
発
を

進
め
て
い
る
。

　
ガ
類
の
一

種
で
、
絹
の
生
産
で
も
有
名
な
カ
イ
コ
ガ（Bom
byx m

ori

）

の
オ
ス
は
、同
種
の
メ
ス
の
放
出
す
る
フェロ
モ
ン
の
匂
い（
ボ
ン

ビ
コ
ー
ル
）
を
き
わ
め
て
鋭
敏
に
検
出
す
る
能
力
を
も
つ
。そ

の
感
度
は
昆
虫
の
中
で
も
卓
越
し
て
お
り
、
わ
ず
か
な
ボ
ン

ビ
コ
ー
ル
で
も
触
角
に
あ
る
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
が
受

容
す
る
と
、
す
ぐ
に
匂
い
の
発
生
源
の
探
索
を
始
め
、
探
知

す
る
。交
尾
相
手
と
な
る
メ
ス
を
探
索
す
る
行
動
で
、
こ
の

行
動
を
検
出
し
た
い
匂
い
物
質
を
探
知
す
る
よ
う
に
改
変

で
き
れ
ば
、
様
々
な
匂
い
を
高
感
度
に
検
出
し
、
そ
の
発
生

源
を
探
知
す
る
匂
い
セ
ン
サ
と
し
て
カ
イ
コ
ガ
を
利
用
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
。

　
そ
れ
で
は
、カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
は
な
ぜ
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に

し
か
行
動
を
起
こ
さ
な
い
の
だ
ろ
う
か
？
　
そ
の
秘
密
は
嗅

覚
受
容
体
に
あ
る
。カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
の
触
角
に
は
ボ
ン
ビ

コ
ー
ル
だ
け
に
特
異
的
に
反
応
す
る
嗅
覚
受
容
細
胞
（
以

下
、
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
）が
あ
り
、
こ
の
細
胞
が
匂
い

物
質
を
受
容
す
る
と
、そ
の
情
報
が
脳
で
処
理
を
さ
れ
匂
い

源
を
探
索
す
る
行
動
を
起
こ
す
。そ
の
時
、ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受

容
細
胞
で
は
、
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に
特
異
的
に
結
合
す
る

Bm
O
R1

と
呼
ば
れ
る
嗅
覚
受
容
体
が
発
現
し
て
い
る
。つ

ま
り
、
カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
が
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に
匂
い
源
探

索
行
動
を
起
こ
す
の
は
、
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
で
発
現

す
る
嗅
覚
受
容
体Bm

O
R1

が
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
だ
け
に
特
異

的
に
結
合
す
る
か
ら
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
私
た
ち
は
、こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
着
目
し
て
、
遺
伝
子
工
学

技
術
を
用
い
検
出
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
す
る
匂
い
物
質
に
結
合
す

る
嗅
覚
受
容
体
を
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
に
導
入
し
た
カ

イ
コ
ガ
を
作
り
出
す
方
法
を
確
立
し
た
。こ
の
操
作
を
し
た

カ
イ
コ
ガ
の
オ
ス
の
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
受
容
細
胞
は
検
出
タ
ー

ゲ
ッ
ト
の
匂
い
物
質
に
対
し
て
反
応
す
る
よ
う
に
な
る
。そ
の

反
応
は
ボ
ン
ビ
コ
ー
ル
の
情
報
と
し
て
脳
で
処
理
さ
れ
る
の

で
、
本
来
匂
い
源
探
索
行
動
を
起
こ
さ
な
い
匂
い
物
質
を
探

索
す
る
匂
い
セ
ン
サ
昆
虫
と
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る

と
い
う
仕
組
み
だ（
図
２
）。

　
コ
ナ
ガ
に
反
応
す
る
カ
イ
コ
ガ

　
こ
の
概
念
に
基
づ
き
、遺
伝
子
組
換
え
技
術
を
利
用
し
て

元
々
カ
イ
コ
ガ
が
反
応
し
な
い
コ
ナ
ガ
の
フ
ェロ
モ
ン
を
検
出

す
る
セ
ン
サ
昆
虫
を
作
り
出
し
た
。コ
ナ
ガ
は
ア
ブ
ラ
ナ
科
の

植
物
を
食
い
荒
ら
す
農
業
害
虫
で
、世
界
で
の
被
害
額
は
年

間
約
50
億
ド
ル
と
言
わ
れ
て
い
る
。コ
ナ
ガ
の
フ
ェロ
モ
ン
に
特

異
的
に
反
応
す
る
嗅
覚
受
容
体
を
持
つ
カ
イ
コ
ガ
は
、
ボ
ン

ビ
コ
ー
ル
を
受
容
し
た
時
と
同
じ
匂
い
源
探
索
行
動
を
起
こ

し
、
コ
ナ
ガ
の
フ
ェロ
モ
ン
や
コ
ナ
ガ
の
メ
ス
を
探
知
す
る
こ
と

が
わ
か
っ
た
。こ
の
セ
ン
サ
昆
虫
が
実
用
化
す
れ
ば
、コ
ナ
ガ
の

発
生
時
期
や
発
生
場
所
を
素
早
く
知
る
こ
と
で
、
害
虫
被

害
の
縮
小
や
最
小
限
の
農
薬
散
布
で
防
除
可
能
な
環
境
に

優
し
い
農
業
の
実
現
に
も
つ
な
が
る
。こ
の
他
に
も
、
水
道
水

や
飲
料
に
混
入
し
問
題
と
な
る
こ
と
も
あ
る
三
大
カ
ビ
臭
の

一
つ
で
あ
る
ジ
ェ
オ
ス
ミ
ン
の
受
容
体
を
導
入
す
る
こ
と
で
、

微
量
の
ジ
ェ
オ
ス
ミ
ン
を
探
知
す
る
カ
ビ
臭
セ
ン
サ
昆
虫
を

作
り
出
す
こ
と
に
も
成
功
し
て
い
る
。

　
幅
広
い
匂
い
に
対
応
す
る
セ
ン
サ
開
発
も

　
カ
イ
コ
ガ
を
さ
ま
ざ
ま
な
匂
い
物
質
に
対
す
る
匂
い
セ
ン

サ
へ
と
改
変
す
る
技
術
開
発
は
現
在
、実
験
室
内
の
閉
じ
た

環
境
で
の
原
理
検
証
と
性
能
試
験
を
実
施
し
て
い
る
段
階

で
あ
る
。今
後
は
、
実
用
化
に
向
け
野
外
で
の
検
証
も
含
め

た
、
よ
り
複
雑
な
匂
い
環
境
下
で
の
性
能
試
験
を
進
め
て
い

く
予
定
だ
。ま
た
、
こ
の
手
法
で
は
、
カ
イ
コ
ガ
が
探
知
で
き

る
タ
ー
ゲ
ッ
ト
の
匂
い
物
質
の
種
類
や
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
対
す

る
特
異
性
は
導
入
す
る
嗅
覚
受
容
体
の
特
性
に
よ
っ
て
決

ま
る
。昆
虫
は
進
化
の
過
程
で
さ
ま
ざ
ま
な
環
境
へ
の
適
応

能
力
を
獲
得
し
、
多
様
な
匂
い
物
質
を
検
出
す
る
嗅
覚
受

容
体
を
も
つ
と
考
え
ら
れ
る
。今
後
、
よ
り
多
く
の
嗅
覚
受

容
体
の
特
性
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、
幅
広
い
匂
い
物
質
を
対

象
と
し
た
匂
い
セ
ン
サ
の
開
発
が
可
能
に
な
る
だ
ろ
う
。医

療
、安
全
・
危
機
管
理
、環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
な
ど
社
会
の
さ

ま
ざ
ま
な
場
面
で
の
利
用
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
。

A B C

カイコガを匂い源探知センサへ改変する

受容体導入による
応答性の改変

脳における情報処理

ボンビコール ターゲットの匂い

電気信号発生

ボンビコール受容細胞

行動発現

電気信号発生しない

行動発現しない

BmOR1 BmOR1

電気信号発生

行動発現

匂い源
探索
行動

ターゲットに反応する
嗅覚受容体

ターゲットの匂い

図2 匂いセンサカイコガのコンセプト図

図１ オスカイコガのフェロモン受容システム
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　近
年
、
私
た
ち
の
生
活
の
安
全
・
安
心
や
快
適
さ
の
向
上
、
危
機
安
全
管
理
の
観
点
か
ら
、
環
境
中
の
ご
く
微
量
の
匂
い
物
質
を

瞬
時
に
検
出
す
る
技
術
へ
の
社
会
的
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
。
匂
い
を
手
が
か
り
に
し
た
被
災
地
で
の
救
助
活
動
、
空
港
で
の
麻

薬
な
ど
の
検
査
、
爆
発
物
や
地
雷
の
検
知
、
病
気
診
断
な
ど
、
幅
広
い
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
た
め
、

工
学
的
な
匂
い
セ
ン
サ
の
開
発
が
進
め
ら
れ
、
一
部
は
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
こ
れ
ら
の
セ
ン
サ
は
、
感
度
が
十
分
で
な
く
、

検
出
で
き
る
匂
い
物
質
が
限
定
さ
れ
、
検
出
に
長
時
間
を
要
す
る
な
ど
の
課
題
が
あ
る
。
こ
の
た
め
、
生
物
の
優
れ
た
匂
い
検
出
能

力
を
匂
い
セ
ン
サ
に
応
用
す
る
試
み
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
私
は
特
に
嗅
覚
の
発
達
し
て
い
る
昆
虫
の
匂
い
受
容
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
利

用
し
た
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
開
発
を
進
め
て
い
る
。

カ
イ
コ
ガ
の
超
高
感
度
フ
ェ
ロ
モ
ン
検
出
能
力
を
利
用

匂
い
セ
ン
サ
昆
虫
開
発
へ
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　ア
ザ
ラ
シ
と
ど
う
付
き
合
う
か

　
学
部
長
主
導
型
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
ま
ず
、
生
物

産
業
学
部
（
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
キ
ャ
ン
パ
ス
）
の
小
林

万
里
・
海
洋
水
産
学
科
教
授
が
「
地
域
主
体
の
ア
ザ
ラ
シ

の
循
環
型
順
応
的
管
理
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
目
指
し
て
」

を
発
表
し
た
。

　
漁
業
は
北
海
道
の
基
盤
産
業
だ
が
、
近
年
、
ア
ザ
ラ
シ

が
定
置
網
内
の
サ
ケ
を
食
い
荒
ら
す
漁
業
被
害
が
多
発

し
、
被
害
額
は
毎
年
４
億
円
以
上
と
な
っ
て
い
る
。「
海

の
害
獣
」
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ア
ザ
ラ
シ

の
個
体
数
を
ど
う
調
整
す
る
か
が
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

一
方
、
ア
ザ
ラ
シ
の
生
息
地
は
羅
臼
昆
布
や
日
高
昆
布
な

ど
有
名
な
昆
布
藻
場
と
ほ
ぼ
一
致
し
て
お
り
、
ア
ザ
ラ
シ

の
糞
尿
が
昆
布
の
栄
養
に
な
っ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

そ
う
な
ら
ば
、

ア
ザ
ラ
シ
は
単

な
る
害
獣
で
は

な
く
な
る
。

　
こ
れ
を
判
断

す
る
た
め
、
昆

布
の
繁
茂
量
が

異
な
る
複
数
の

区
画
か
ら
海
水

を
採
取
し
、
ア

ザ
ラ
シ
由
来
の

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
量

を
月
ご
と
に
分

析
し
、
さ
ら
に

昆
布
に
含
ま
れ

る
窒
素
が
海
由
来
か
陸
由
来
か
を
分
析
す
る
研
究
を
進
め

て
い
る
。
ま
た
、
廃
棄
物
と
な
っ
て
い
る
ア
ザ
ラ
シ
の
脂

肪
な
ど
の
有
効
利
用
の
可
能
性
を
探
る
た
め
、
不
飽
和
脂

肪
酸
の
割
合
な
ど
を
分
析
す
る
と
と
も
に
、
抗
炎
症
作
用

や
血
管
拡
張
機
能
の
有
無
も
検
証
し
て
い
る
。

　
そ
う
し
た
研
究
の
結
果
を
踏
ま
え
、
生
態
系
の
中
で
の

ア
ザ
ラ
シ
の
役
割
を
明
ら
か
に
し
、
ア
ザ
ラ
シ
を
循
環
的

に
管
理
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
め
ざ
し
て
い
る
。

　玄
米
成
分
豊
か
な
栄
養
強
化
米
の
開
発

　
続
い
て
応
用
生
物
科
学
部
の
鈴
木
司
・
農
芸
化
学
科
助

教
が
「『
農
大
発
：
栄
養
強
化
米
』
に
よ
る
栄
養
代
謝
改

善
と
高
付
加
価
値
化
の
検
証
」
を
発
表
し
た
。

　
生
体
を
構
成
す
る
ミ
ネ
ラ
ル
の
う
ち
鉄
、
マ
ン
ガ
ン
、

亜
鉛
、
銅
な
ど
の
微
量
必

須
ミ
ネ
ラ
ル
は
、
欠
乏
し

や
す
く
、
途
上
国
の
子
ど

も
や
女
性
に
微
量
栄
養
素

欠
乏
症
が
蔓
延
し
て
い

る
。
ま
た
先
進
国
で
は
、

肥
満
や
脂
質
異
常
症
な
ど

の
生
活
習
慣
病
が
問
題
に

な
っ
て
い
る
。
一
方
、
玄

米
に
含
ま
れ
る
微
量
必
須

ミ
ネ
ラ
ル
、
ビ
タ
ミ
ン
、

ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
な
ど
の

成
分
は
こ
う
し
た
症
状
の

改
善
に
効
果
が
あ
る
こ
と

が
、
先
行
研
究
に
よ
っ
て

明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
玄
米
成
分
を
豊
富
に
蓄
え
る
栄
養
強
化
米
の
新
品
種

の
開
発
と
実
用
化
を
目
指
し
て
い
る
。

　
鉄
、
マ
ン
ガ
ン
な
ど
を
通
常
の
数
倍
〜
十
数
倍
高
く
蓄

積
す
る
有
望
な
イ
ネ
系
統
の
品
種
を
作
り
出
し
、
さ
ら
に

こ
の
イ
ネ
系
統
を
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
な
ど
の
栄
養
価
が
高

い
黒
米
と
か
け
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
微
量
ミ
ネ
ラ
ル
だ
け

で
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
栄
養
・
有
用
成
分
を
豊
富
に
含
み
、

か
つ
食
味
に
優
れ
た
品
種
へ
の
改
良
を
進
め
て
い
る
。
ま

た
、
農
大
ブ
ラ
ン
ド
米
と
し
て
推
進
す
る
た
め
に
発
酵
・

加
工
技
術
を
用
い
た
商
品
の
開
発
も
行
っ
て
い
る
。

バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
環
境
汚
染
に
ス
ト
ッ
プ

　
生
命
科
学
部
か
ら
は
分
子
生
命
化
学
科
の
廣
江
綾
香
助

教
ら
が
「
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
用
途
開
発
〜
循
環
型

社
会
を
目
指
し
て
〜
」
を
発
表
し
た
。

　
ポ
リ
袋
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
ス
ト
ロ
ー
な
ど
の
廃
棄
物

が
微
小
の
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク

粒
子
と
な
り

特
に
海
洋
環

境
で
大
き
な

問
題
に
な
っ

て
い
る
。
植

物
が
原
料
で

使
用
後
は
土

に
還
る
バ
イ

オ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
は
、
環
境

調
和
型
の
材

料
と
し
て
注

目
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
に
微
生
物
か
ら
抽
出
・
精
製
す
る
新
規
バ
イ

オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
合
成
法
を
開
発
し
た
。
こ
れ
を
フ
ィ
ル

ム
、
成
形
体
、
繊
維
、
微
粒
子
な
ど
様
々
に
加
工
形
成
し
、

可
能
性
を
探
っ
た
結
果
、
食
品
容
器
、
釣
り
糸
・
縫
合
糸

な
ど
の
利
用
が
期
待
で
き
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
一
方
、

こ
の
素
材
が
生
態
系
に
与
え
る
影
響
を
調
べ
る
必
要
も
あ

り
、
池
、
川
、
海
か
ら
回
収
し
た
水
試
料
に
素
材
を
さ
ら

し
微
生
物
の
変
動
な
ど
を
調
べ
る
環
境
影
響
調
査
と
マ
ウ

ス
の
受
精
卵
を
用
い
た
生
体
へ
の
影
響
調
査
も
行
っ
た
。

そ
の
結
果
、
病
原
微
生
物
の
増
加
は
な
く
、
卵
子
の
生
育

も
良
好
だ
っ
た
。

　
課
題
発
表
終
了
後
の
情
報
交
換
会
で
は
、
２
０

１
８
年
度
を
終
了
年
度
と
す
る
「
農
大
ブ
ラ
ン
ド

に
よ
る
地
方
創
生
を
目
指
し
た
６
次
産
業
化
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」に
よ
っ
て
、開
発
さ
れ
た「
農
大
和
牛
」

の
試
食
会
も
開
か
れ
た
。

　「
農
大
和
牛
」
は
、
霜
降
り
肉
で
評
価
さ
れ
る

黒
毛
和
種
の
卵
子
に
、
脂
肪
分
が
少
な
く
赤
身
肉

が
美
味
し
い
褐
毛
和
種
の
精
子
を
体
外
受
精
さ

せ
、
培
養
発
育
後
に
凍
結
し
た
胚
を
ホ
ル
ス
タ
イ

ン
１
頭
に
２
個
移
植
し
て
双
子
を
生
ま
せ
た
。
１

頭
は
牧
草
中
心
の
餌
を
、
も
う
１
頭
に
は
輸
入
穀

物
が
中
心
の
餌
を
与
え
て
育
て
た
。

　
試
食
会
で
は
２
頭
の
肉
を
ロ
ー
ス
ト
ビ
ー
フ
に

し
て
提
供
、
違
い
を
味
わ
っ
て
も
ら
っ
た
。
牧
草

食
を
食
べ
た
人
は
「
味
が
す
っ
き
り
し
て
た
く
さ

ん
食
べ
ら
れ
そ
う
」「
脂
の
し
つ
こ
さ
が
な
く
、

さ
っ
ぱ
り
し
て
い
る
」
な
ど
の
感
想
。
穀
物
食
を

食
べ
た
人
は
「
サ
シ
が
入
っ
て
い
る
の
で
脂
っ
こ

い
」「
牧
草
食
よ
り
中
途
半
端
な
気
が
す
る
」
な

ど
の
感
想
を
語
っ
て
い
た
。

　
担
当
し
た
農
学
部
動
物
科
学
科
の
岩
田
尚
孝
教

授
は
「
黒
毛
和
牛
は
霜
降
り
偏
重
の
肉
質
重
視
の

「農大和牛」初めて披露
健康的な赤身に適度なサシが大好評

た
め
、
特
定
の
血
統
に
人
気
が
集
中
し
て
子
牛
の

価
格
が
高
騰
し
、
肥
育
農
家
の
経
営
を
圧
迫
し
て

い
る
。
国
産
飼
料
で
育
て
た
、
健
康
的
な
赤
身
と

適
度
な
脂
身
、
や
わ
ら
か
さ
を
持
っ
た
国
産
和
牛

肉
の
需
要
も
あ
る
と
考
え
た
。
食
べ
て
み
る
と
、

牧
草
食
の
肉
は
脂
が
少
な
く
、
草
の
き
つ
い
風
味

は
な
く
、
た
く
さ
ん
食
べ
ら
れ
る
肉
に
仕
上
が
っ

て
い
た
。
関
心
を
持
つ
レ
ス
ト
ラ
ン
や
肉
店
の
開

拓
な
ど
流
通
の
整
備
を
し
た
上
で
商
品
化
を
進
め

て
い
き
た
い
」
と
語
っ
て
い
た
。

図１ アザラシの密度と昆布の繁茂量との関係

図２ 肝臓の組織染色画像（矢印は脂肪滴を示す）
栄養強化玄米は通常玄米と同程度に脂肪滴を抑制した。

穀物食まちこ(左)と牧草食やよい(右)

左が牧草食(510キログラム)、右が穀物食(830キログラム)

図３ 稲わらからバイオプラスチックができるまで

2020年1月～12月の毎月採水/4月と6月にコンブ採取
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　東京農業大学総合研究所の革新的技術成果報告会がこのほど、東京都千代田区の丸ビルホールで開かれた。140人を超
す一般からの参加があり、総合研究所による学内研究プロジェクト64本の中から「学部長主導型研究プロジェクト」３課
題と「ロシアウラジオストクにおけるイチゴ栽培へのチャレンジ」など個別研究５課題が発表された。
　総合研究所は東京農大で進められる全ての研究を把握し、さまざまな研究イベントを立ち上げるほか、東京農大の特色・
強みを引き出した研究を推進することで社会貢献することを目指している。また、学外への発信や共同・受託研究の窓口と
なるほか、知的財産保護や各種補助金申請の手続きなども担当している。発表会は幅広い分野の研究成果を、広く一般の人
に紹介する機会を作るために開催しており、３回目の今回は、2019年12月18日に開かれた。

革新的技術研究成果報告会を開催
東京農大の強みを披露

東京農大総合研究所
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　ア
ザ
ラ
シ
と
ど
う
付
き
合
う
か

　
学
部
長
主
導
型
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
ま
ず
、
生
物

産
業
学
部
（
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
キ
ャ
ン
パ
ス
）
の
小
林

万
里
・
海
洋
水
産
学
科
教
授
が
「
地
域
主
体
の
ア
ザ
ラ
シ

の
循
環
型
順
応
的
管
理
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
目
指
し
て
」

を
発
表
し
た
。

　
漁
業
は
北
海
道
の
基
盤
産
業
だ
が
、
近
年
、
ア
ザ
ラ
シ

が
定
置
網
内
の
サ
ケ
を
食
い
荒
ら
す
漁
業
被
害
が
多
発

し
、
被
害
額
は
毎
年
４
億
円
以
上
と
な
っ
て
い
る
。「
海

の
害
獣
」
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ア
ザ
ラ
シ

の
個
体
数
を
ど
う
調
整
す
る
か
が
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

一
方
、
ア
ザ
ラ
シ
の
生
息
地
は
羅
臼
昆
布
や
日
高
昆
布
な

ど
有
名
な
昆
布
藻
場
と
ほ
ぼ
一
致
し
て
お
り
、
ア
ザ
ラ
シ

の
糞
尿
が
昆
布
の
栄
養
に
な
っ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

そ
う
な
ら
ば
、

ア
ザ
ラ
シ
は
単

な
る
害
獣
で
は

な
く
な
る
。

　
こ
れ
を
判
断

す
る
た
め
、
昆

布
の
繁
茂
量
が

異
な
る
複
数
の

区
画
か
ら
海
水

を
採
取
し
、
ア

ザ
ラ
シ
由
来
の

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
量

を
月
ご
と
に
分

析
し
、
さ
ら
に

昆
布
に
含
ま
れ

る
窒
素
が
海
由
来
か
陸
由
来
か
を
分
析
す
る
研
究
を
進
め

て
い
る
。
ま
た
、
廃
棄
物
と
な
っ
て
い
る
ア
ザ
ラ
シ
の
脂

肪
な
ど
の
有
効
利
用
の
可
能
性
を
探
る
た
め
、
不
飽
和
脂

肪
酸
の
割
合
な
ど
を
分
析
す
る
と
と
も
に
、
抗
炎
症
作
用

や
血
管
拡
張
機
能
の
有
無
も
検
証
し
て
い
る
。

　
そ
う
し
た
研
究
の
結
果
を
踏
ま
え
、
生
態
系
の
中
で
の

ア
ザ
ラ
シ
の
役
割
を
明
ら
か
に
し
、
ア
ザ
ラ
シ
を
循
環
的

に
管
理
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
め
ざ
し
て
い
る
。

　玄
米
成
分
豊
か
な
栄
養
強
化
米
の
開
発

　
続
い
て
応
用
生
物
科
学
部
の
鈴
木
司
・
農
芸
化
学
科
助

教
が
「『
農
大
発
：
栄
養
強
化
米
』
に
よ
る
栄
養
代
謝
改

善
と
高
付
加
価
値
化
の
検
証
」
を
発
表
し
た
。

　
生
体
を
構
成
す
る
ミ
ネ
ラ
ル
の
う
ち
鉄
、
マ
ン
ガ
ン
、

亜
鉛
、
銅
な
ど
の
微
量
必

須
ミ
ネ
ラ
ル
は
、
欠
乏
し

や
す
く
、
途
上
国
の
子
ど

も
や
女
性
に
微
量
栄
養
素

欠
乏
症
が
蔓
延
し
て
い

る
。
ま
た
先
進
国
で
は
、

肥
満
や
脂
質
異
常
症
な
ど

の
生
活
習
慣
病
が
問
題
に

な
っ
て
い
る
。
一
方
、
玄

米
に
含
ま
れ
る
微
量
必
須

ミ
ネ
ラ
ル
、
ビ
タ
ミ
ン
、

ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
な
ど
の

成
分
は
こ
う
し
た
症
状
の

改
善
に
効
果
が
あ
る
こ
と

が
、
先
行
研
究
に
よ
っ
て

明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
玄
米
成
分
を
豊
富
に
蓄
え
る
栄
養
強
化
米
の
新
品
種

の
開
発
と
実
用
化
を
目
指
し
て
い
る
。

　
鉄
、
マ
ン
ガ
ン
な
ど
を
通
常
の
数
倍
〜
十
数
倍
高
く
蓄

積
す
る
有
望
な
イ
ネ
系
統
の
品
種
を
作
り
出
し
、
さ
ら
に

こ
の
イ
ネ
系
統
を
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
な
ど
の
栄
養
価
が
高

い
黒
米
と
か
け
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
微
量
ミ
ネ
ラ
ル
だ
け

で
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
栄
養
・
有
用
成
分
を
豊
富
に
含
み
、

か
つ
食
味
に
優
れ
た
品
種
へ
の
改
良
を
進
め
て
い
る
。
ま

た
、
農
大
ブ
ラ
ン
ド
米
と
し
て
推
進
す
る
た
め
に
発
酵
・

加
工
技
術
を
用
い
た
商
品
の
開
発
も
行
っ
て
い
る
。

バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
環
境
汚
染
に
ス
ト
ッ
プ

　
生
命
科
学
部
か
ら
は
分
子
生
命
化
学
科
の
廣
江
綾
香
助

教
ら
が
「
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
用
途
開
発
〜
循
環
型

社
会
を
目
指
し
て
〜
」
を
発
表
し
た
。

　
ポ
リ
袋
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
ス
ト
ロ
ー
な
ど
の
廃
棄
物

が
微
小
の
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク

粒
子
と
な
り

特
に
海
洋
環

境
で
大
き
な

問
題
に
な
っ

て
い
る
。
植

物
が
原
料
で

使
用
後
は
土

に
還
る
バ
イ

オ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
は
、
環
境

調
和
型
の
材

料
と
し
て
注

目
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
に
微
生
物
か
ら
抽
出
・
精
製
す
る
新
規
バ
イ

オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
合
成
法
を
開
発
し
た
。
こ
れ
を
フ
ィ
ル

ム
、
成
形
体
、
繊
維
、
微
粒
子
な
ど
様
々
に
加
工
形
成
し
、

可
能
性
を
探
っ
た
結
果
、
食
品
容
器
、
釣
り
糸
・
縫
合
糸

な
ど
の
利
用
が
期
待
で
き
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
一
方
、

こ
の
素
材
が
生
態
系
に
与
え
る
影
響
を
調
べ
る
必
要
も
あ

り
、
池
、
川
、
海
か
ら
回
収
し
た
水
試
料
に
素
材
を
さ
ら

し
微
生
物
の
変
動
な
ど
を
調
べ
る
環
境
影
響
調
査
と
マ
ウ

ス
の
受
精
卵
を
用
い
た
生
体
へ
の
影
響
調
査
も
行
っ
た
。

そ
の
結
果
、
病
原
微
生
物
の
増
加
は
な
く
、
卵
子
の
生
育

も
良
好
だ
っ
た
。

　
課
題
発
表
終
了
後
の
情
報
交
換
会
で
は
、
２
０

１
８
年
度
を
終
了
年
度
と
す
る
「
農
大
ブ
ラ
ン
ド

に
よ
る
地
方
創
生
を
目
指
し
た
６
次
産
業
化
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」に
よ
っ
て
、開
発
さ
れ
た「
農
大
和
牛
」

の
試
食
会
も
開
か
れ
た
。

　「
農
大
和
牛
」
は
、
霜
降
り
肉
で
評
価
さ
れ
る

黒
毛
和
種
の
卵
子
に
、
脂
肪
分
が
少
な
く
赤
身
肉

が
美
味
し
い
褐
毛
和
種
の
精
子
を
体
外
受
精
さ

せ
、
培
養
発
育
後
に
凍
結
し
た
胚
を
ホ
ル
ス
タ
イ

ン
１
頭
に
２
個
移
植
し
て
双
子
を
生
ま
せ
た
。
１

頭
は
牧
草
中
心
の
餌
を
、
も
う
１
頭
に
は
輸
入
穀

物
が
中
心
の
餌
を
与
え
て
育
て
た
。

　
試
食
会
で
は
２
頭
の
肉
を
ロ
ー
ス
ト
ビ
ー
フ
に

し
て
提
供
、
違
い
を
味
わ
っ
て
も
ら
っ
た
。
牧
草

食
を
食
べ
た
人
は
「
味
が
す
っ
き
り
し
て
た
く
さ

ん
食
べ
ら
れ
そ
う
」「
脂
の
し
つ
こ
さ
が
な
く
、

さ
っ
ぱ
り
し
て
い
る
」
な
ど
の
感
想
。
穀
物
食
を

食
べ
た
人
は
「
サ
シ
が
入
っ
て
い
る
の
で
脂
っ
こ

い
」「
牧
草
食
よ
り
中
途
半
端
な
気
が
す
る
」
な

ど
の
感
想
を
語
っ
て
い
た
。

　
担
当
し
た
農
学
部
動
物
科
学
科
の
岩
田
尚
孝
教

授
は
「
黒
毛
和
牛
は
霜
降
り
偏
重
の
肉
質
重
視
の

「農大和牛」初めて披露
健康的な赤身に適度なサシが大好評

た
め
、
特
定
の
血
統
に
人
気
が
集
中
し
て
子
牛
の

価
格
が
高
騰
し
、
肥
育
農
家
の
経
営
を
圧
迫
し
て

い
る
。
国
産
飼
料
で
育
て
た
、
健
康
的
な
赤
身
と

適
度
な
脂
身
、
や
わ
ら
か
さ
を
持
っ
た
国
産
和
牛

肉
の
需
要
も
あ
る
と
考
え
た
。
食
べ
て
み
る
と
、

牧
草
食
の
肉
は
脂
が
少
な
く
、
草
の
き
つ
い
風
味

は
な
く
、
た
く
さ
ん
食
べ
ら
れ
る
肉
に
仕
上
が
っ

て
い
た
。
関
心
を
持
つ
レ
ス
ト
ラ
ン
や
肉
店
の
開

拓
な
ど
流
通
の
整
備
を
し
た
上
で
商
品
化
を
進
め

て
い
き
た
い
」
と
語
っ
て
い
た
。

図１ アザラシの密度と昆布の繁茂量との関係

図２ 肝臓の組織染色画像（矢印は脂肪滴を示す）
栄養強化玄米は通常玄米と同程度に脂肪滴を抑制した。

穀物食まちこ(左)と牧草食やよい(右)

左が牧草食(510キログラム)、右が穀物食(830キログラム)

図３ 稲わらからバイオプラスチックができるまで

2020年1月～12月の毎月採水/4月と6月にコンブ採取

TN=NO3+NO2+NH4
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　東京農業大学総合研究所の革新的技術成果報告会がこのほど、東京都千代田区の丸ビルホールで開かれた。140人を超
す一般からの参加があり、総合研究所による学内研究プロジェクト64本の中から「学部長主導型研究プロジェクト」３課
題と「ロシアウラジオストクにおけるイチゴ栽培へのチャレンジ」など個別研究５課題が発表された。
　総合研究所は東京農大で進められる全ての研究を把握し、さまざまな研究イベントを立ち上げるほか、東京農大の特色・
強みを引き出した研究を推進することで社会貢献することを目指している。また、学外への発信や共同・受託研究の窓口と
なるほか、知的財産保護や各種補助金申請の手続きなども担当している。発表会は幅広い分野の研究成果を、広く一般の人
に紹介する機会を作るために開催しており、３回目の今回は、2019年12月18日に開かれた。

革新的技術研究成果報告会を開催
東京農大の強みを披露

東京農大総合研究所

ZOOM UP04 ZOOM UP 03
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合
科
学
科
の
上
原
巌
教
授
が「
森
林
環
境
の
変
化
」
を
報
告

し
た
。福
島
県
の
森
林
は
東
京
電
力
福
島
第
１
原
子
力
発
電

所
の
事
故
以
来
、
放
射
線
量
が
高
い
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い

る
。
し
か
し
、
そ
の
実
情
は
十
分
に
説
明
さ
れ
て
い
な
い
部
分

も
多
く
、
地
元
住
民
か
ら
精
査
を
求
め
る
要
望
が
高
い
。
こ

の
た
め
南
相
馬
市
を
中
心
と
し
た
森
林
に
２
０
１
１
年
よ
り

定
点
観
測
地
を
設
け
、
放
射
性
物
質
の
測
定
を
継
続
し
て

き
た
。

　
そ
の
結
果
、
落
葉
や
落
枝
の
層
に
含
ま
れ
る
放
射
性
物
質

の
セ
シ
ウ
ム
１
３
４
・
１
３
７
の
検
出
量
は
減
少
し
て
き
て
お

り
、
落
葉
、
落
枝
の
分
解
で
放
射
性
物
質
が
土
壌
に
移
って

き
て
い
る（
図
１
）。
ま
た
、自
然
の
広
葉
樹
、針
葉
樹
の
種
子

か
ら
発
芽
し
た
実
生
で
は
、
セ
シ
ウ
ム
１
３
４
・
１
３
７
が
共

に
検
出
さ
れ
な
い
個
体
も
増
加
し
て
い
た
。
森
林
か
ら
の
流

出
水
か
ら
も
放
射
性
物
質
は
検
出
さ
れ
な
か
っ
た
。

さ
ら
に
、ス
ギ
林
で
15
％
、30
％
、50
％
の
３
段
階
の
間
伐
を

実
施
し
、
間
伐
後
の
相
対
照
度
を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
50
％

間
伐
が
有
効

で
、
下
層
植
生

の
繁
茂
も
促

進
し
た
。今
後

は
、
相
対
照
度

30
％
を
目
標

に
し
た
森
林

保
育
を
継
続

し
、
ス
ギ
と
自

然
発
生
し
た
コ

ナ
ラ
、ク
ロ
モ

ジ
、
ア
オ
ダ
モ

な
ど
の
有
用

　「
東
京
農
大
の
適
切
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
」

　
報
告
会
は
１
月
12

日
、
相
馬
市
の
Ｊ
Ａ

ふ
く
し
ま
未
来
相
馬

中
村
営
農
セ
ン
タ
ー

で
開
か
れ
た
。
ま
ず

主
催
者
を
代
表
し
て

東
京
農
大
の
山
本
祐

司
副
学
長
が
あ
い
さ
つ
。「
３
月
で
震
災
発
生
か
ら
９
年
を

迎
え
る
。
発
生
２
か
月
後
の
５
月
に
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
こ
の

東
日
本
支
援
プ
ロ
ジェク
ト
も
、
復
興
か
ら
地
域
創
生
へ
と
取

り
組
み
を
変
え
て
い
く
時
期
に
来
て
い
る
。東
京
農
大
は
研

究
教
育
の
指
針
と
し
て
実
学
主
義
を
掲
げ
て
い
る
。
現
場
が

抱
え
る
問
題
を
、
地
域
の
み
な
さ
ん
と
一
緒
に
解
決
を
図
っ

て
い
く
。時
間
は
か
か
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
着
実
に
成
果
を

あ
げ
て
い
き
た
い
」と
決
意
を
語
っ
た
。
ま
た
来
賓
の
立
谷
秀

清
・
相
馬
市
長
は
「
東
京
農
大
の
幅
広
い
指
導
を
受
け
て
、

こ
こ
ま
で
何
と
か
や
っ
て
こ
れ
た
。将
来
の
農
業
の
あ
り
方
を

考
え
る
と
、
や
は
り
専
門
の
東
京
農
大
の
み
な
さ
ん
の
適
切

な
ア
ド
バ
イ
ス
が
こ
れ

ま
で
以
上
に
欠
か
せ

な
い
。
引
き
続
き
支

援
を
お
願
い
し
た
い
」

と
あ
い
さ
つ
し
た
。

　
森
林
の
新
陳
代
謝
活
性
化
を

　
研
究
成
果
発
表
で
は
、ま
ず
、地
域
環
境
科
学
部
森
林
総

広
葉
樹
を
育
成
さ
せ
る
「
針
・
広
混
交
林
」
化
を
進
め
、

森
林
自
体
の
新
陳
代
謝
を
活
性
化
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
。

　
空
間
線
量
率
を
可
視
化

　
続
い
て
地
域
環
境
科
学
部
生
産
環
境
工
学
科
の
中
島
亨

准
教
授
が
「
森
林
・
農
地
境
界
領
域
の
環
境
回
復
」
を
報

告
し
た
。

　
原
発
事
故
以
降
、
相
馬
市
で
は
汚
染
状
況
重
点
調
査
地

域
の
住
宅
、
公
共
施
設
、
道
路
、
農
地
の
ほ
ぼ
す
べ
て
で
放
射

性
物
質
の
除
染
が
完
了
し
た
。
し
か
し
福
島
県
の
面
積
の

70
％
を
占
め
る
森
林
は
、
ほ
と
ん
ど
除
染
さ
れ
て
い
な
い
た

め
、未
除
染
の
森
林
と
境
界
を
接
す
る
除
染
済
み
農
地
・
放

牧
地
へ
の
放
射
性
物
質
の
流
失
が
心
配
さ
れ
て
い
る
。相
馬

市
山
間
部
の
急
傾
斜
の
放
牧
地
で
の
土
壌
調
査
に
よ
る
と
、

一
部
の
除
染
済
み
地
点
で
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
濃
度
が
高
い

地
点
が
あ
っ
た
。境
界
か
ら
遠
く
な
る
に
従
い
、
濃
度
が
増
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、
土
壌
や
落
葉
な
ど
に
付
着
し
た
放
射
性

物
質
が
降
雨
な
ど
で
下
方
に
流
出
し
た
可
能
性
が
あ
る
。

　
ま
た
土
壌
サ
ン
プ
リ
ン
グ
に
よ
る
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
の

測
定
に
は
時
間
や
労
力
、
予
算
が
か
か
る
た
め
、Ｕ
Ａ
Ｖ（
ド

ロ
ー
ン
）
を
使
い
空
間
的
な
分
布
を
把
握
す
る
研
究
に
取
り

組
ん
だ
。
10
㌶
程
度
の
対
象
地
で
、ま
ず
地
対
空
高
度
を
上

げ
な
が
ら
空
間
線
量
率
の
測
定
を
行
い
、距
離
減
衰
率
を
求

め
た
。そ
の
後
地
対
空
高
度
30
㍍
で
空
間
線
量
率
の
測
定
を

行
っ
た
。オ
ル
ソ
画
像
上
に
、
補
正
し
た
空
間
線
量
率
の
空
間

デ
ー
タ
を
重
ね
て
、マッ
プ
を
作
成
し
た（
図
２
）。

　
そ
の
結
果
、
対
象
地
の
空
間
線
量
率
の「
見
え
る
化
」が
出

来
た
。

　
下
水
汚
泥
を
肥
料
に
活
用

　
応
用
生
物
科
学
部
農
芸
化
学
科
の
大
島
宏
行
助
教
は

「
地
域
資
源
を
活
用
し
た
農
地
の
環
境
回
復
」
を
報
告
し

た
。

　
相
馬
市
沿
岸
部
の
水
田
は
津
波
で
大
量
の
土
砂
が
流
入

し
、
こ
の
農
地
復
興
が
大
き
な
課
題
だ
っ
た
。
流
入
土
砂
と

作
土（
元
の
土
壌
）と
混
層
し
て
雨
水
で
除
塩
し
、土
壌
酸
性

化
対
策
と
し
て
製
鋼
ス
ラ
グ
を
施
用
す
る
「
相
馬
農
大
方

式
」
を
実
施
し
、予
定
水
田
の
大
半
が
復
旧
し
た
。
現
在
は

ブ
ロッ
ク
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
水
稲
と
ダ
イ
ズ
を
栽
培
す
る
農

地
も
多
い
。

　
こ
う
し
た
農
地
で
は
、
混
層
の
影
響
で
土
壌
が
再
び
酸
性

化
す
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
た
た
め
、
土
壌
を
調
査
し
た
と
こ

ろ
、
肥
よ
く
度
が
大
き
く
低
下
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

そ
こ
で
、
地
域
資
源
と
し
て
有
効
利
用
が
求
め
ら
れ
て
い
る

乾
燥
汚
泥
を
肥
料
と
し
て
水
稲
や
ダ
イ
ズ
栽
培
に
利
用
す

る
こ
と
を
検
討
し
た
。乾
燥
汚
泥
は
下
水
処
理
場
で
発
生
す

る
汚
泥
を
脱
水
乾
燥
さ
せ
、
小
さ
く
成
形
し
た
も
の
で
、
窒

素
や
リ
ン
酸
成
分
を
多
く
含
ん
で
い
る
。水
稲
の
ポ
ッ
ト
栽
培

に
よ
る
リ
ン
酸
の
効
果
を
検
証
し
た
結
果
、
相
馬
市
乾
燥
汚

泥
は
化
学
肥
料
と
同
等
の
効
果
を
示
す
可
能
性
が
高
い
こ

と
が
分
か
っ
た（
図
３
）。
ま
た
乾
燥
汚
泥
中
の
窒
素
を
水
田

で
効
率
的
に
利
用
す
る
に
は
、根
腐
れ
に
よ
る
生
育
への
影
響

が
出
る
こ
と
か
ら
、
施
用
量
と
施
用
時
期
の
検
討
を
進
め
る

必
要
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

※

報
告
会
後
半
は
次
号（
４+

５
月
号
１
６
６
号
）に
て
掲
載

し
ょ
う

み

山本副学長

立谷相馬市長

図３ 化学肥料・汚泥堆肥・乾燥汚泥の比較
相馬市で作られた乾燥汚泥肥料は化学肥料と同等の生育を示している。

無リン 水リン 熔リン Ａ Ｓ ＭＫ Ｔ ＭＺ 相馬

図２ UAVによる空間線量率マップ
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図１ サンプルの放射線量（12月4日現在）

空間線量率（µS/n）

　東日本大震災で大きな被害を受けた福島県相馬市を中心とした一帯で、東京農業大学が取り組んでいる復興支援事業「東
日本支援プロジェクト」の活動内容を地元住民らに説明する報告会が開かれた。参加者たちはメモを取ったり、プロジェク
ターで映し出される動画に身を乗り出して見入るなど、熱心な姿が目立った。二回に分けて報告する。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（東京農業大学客員教授・鈴木敬吾)

東京農大
東日本支援プロジェクト東日本支援プロジェクト東日本支援プロジェクト東日本支援プロジェクト東日本支援プロジェクト東日本支援プロジェクト東日本支援プロジェクト
東京農大
東日本支援プロジェクト

復興から地域創生へ

相馬で研究成果発表会　上
参加者は116人で昨年度よりも多くの相馬市民が訪れた。参加者は116人で昨年度よりも多くの相馬市民が訪れた。

復興から地域創生へ06 復興から地域創生へ 05
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合
科
学
科
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上
原
巌
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森
林
環
境
の
変
化
」
を
報
告

し
た
。福
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京
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て
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。
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し
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い
部
分

も
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く
、
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住
民
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精
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を
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る
要
望
が
高
い
。
こ

の
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め
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市
を
中
心
と
し
た
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に
２
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１
１
年
よ
り

定
点
観
測
地
を
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け
、
放
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性
物
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の
測
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を
継
続
し
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き
た
。

　
そ
の
結
果
、
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や
落
枝
の
層
に
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る
放
射
性
物
質

の
セ
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ウ
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１
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・
１
３
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の
検
出
量
は
減
少
し
て
き
て
お

り
、
落
葉
、
落
枝
の
分
解
で
放
射
性
物
質
が
土
壌
に
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って

き
て
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る（
図
１
）。
ま
た
、自
然
の
広
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樹
、針
葉
樹
の
種
子

か
ら
発
芽
し
た
実
生
で
は
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セ
シ
ウ
ム
１
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・
１
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が
共

に
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出
さ
れ
な
い
個
体
も
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加
し
て
い
た
。
森
林
か
ら
の
流

出
水
か
ら
も
放
射
性
物
質
は
検
出
さ
れ
な
か
っ
た
。

さ
ら
に
、ス
ギ
林
で
15
％
、30
％
、50
％
の
３
段
階
の
間
伐
を

実
施
し
、
間
伐
後
の
相
対
照
度
を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
50
％

間
伐
が
有
効

で
、
下
層
植
生

の
繁
茂
も
促

進
し
た
。今
後

は
、
相
対
照
度

30
％
を
目
標

に
し
た
森
林

保
育
を
継
続

し
、
ス
ギ
と
自

然
発
生
し
た
コ

ナ
ラ
、ク
ロ
モ

ジ
、
ア
オ
ダ
モ

な
ど
の
有
用

　「
東
京
農
大
の
適
切
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
」

　
報
告
会
は
１
月
12

日
、
相
馬
市
の
Ｊ
Ａ

ふ
く
し
ま
未
来
相
馬

中
村
営
農
セ
ン
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ー

で
開
か
れ
た
。
ま
ず

主
催
者
を
代
表
し
て

東
京
農
大
の
山
本
祐

司
副
学
長
が
あ
い
さ
つ
。「
３
月
で
震
災
発
生
か
ら
９
年
を

迎
え
る
。
発
生
２
か
月
後
の
５
月
に
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
こ
の

東
日
本
支
援
プ
ロ
ジェク
ト
も
、
復
興
か
ら
地
域
創
生
へ
と
取

り
組
み
を
変
え
て
い
く
時
期
に
来
て
い
る
。東
京
農
大
は
研

究
教
育
の
指
針
と
し
て
実
学
主
義
を
掲
げ
て
い
る
。
現
場
が

抱
え
る
問
題
を
、
地
域
の
み
な
さ
ん
と
一
緒
に
解
決
を
図
っ

て
い
く
。時
間
は
か
か
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
着
実
に
成
果
を

あ
げ
て
い
き
た
い
」と
決
意
を
語
っ
た
。
ま
た
来
賓
の
立
谷
秀

清
・
相
馬
市
長
は
「
東
京
農
大
の
幅
広
い
指
導
を
受
け
て
、

こ
こ
ま
で
何
と
か
や
っ
て
こ
れ
た
。将
来
の
農
業
の
あ
り
方
を

考
え
る
と
、
や
は
り
専
門
の
東
京
農
大
の
み
な
さ
ん
の
適
切

な
ア
ド
バ
イ
ス
が
こ
れ

ま
で
以
上
に
欠
か
せ

な
い
。
引
き
続
き
支

援
を
お
願
い
し
た
い
」

と
あ
い
さ
つ
し
た
。

　
森
林
の
新
陳
代
謝
活
性
化
を

　
研
究
成
果
発
表
で
は
、ま
ず
、地
域
環
境
科
学
部
森
林
総

広
葉
樹
を
育
成
さ
せ
る
「
針
・
広
混
交
林
」
化
を
進
め
、

森
林
自
体
の
新
陳
代
謝
を
活
性
化
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
。

　
空
間
線
量
率
を
可
視
化

　
続
い
て
地
域
環
境
科
学
部
生
産
環
境
工
学
科
の
中
島
亨

准
教
授
が
「
森
林
・
農
地
境
界
領
域
の
環
境
回
復
」
を
報

告
し
た
。

　
原
発
事
故
以
降
、
相
馬
市
で
は
汚
染
状
況
重
点
調
査
地

域
の
住
宅
、
公
共
施
設
、
道
路
、
農
地
の
ほ
ぼ
す
べ
て
で
放
射

性
物
質
の
除
染
が
完
了
し
た
。
し
か
し
福
島
県
の
面
積
の

70
％
を
占
め
る
森
林
は
、
ほ
と
ん
ど
除
染
さ
れ
て
い
な
い
た

め
、未
除
染
の
森
林
と
境
界
を
接
す
る
除
染
済
み
農
地
・
放

牧
地
へ
の
放
射
性
物
質
の
流
失
が
心
配
さ
れ
て
い
る
。相
馬

市
山
間
部
の
急
傾
斜
の
放
牧
地
で
の
土
壌
調
査
に
よ
る
と
、

一
部
の
除
染
済
み
地
点
で
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
の
濃
度
が
高
い

地
点
が
あ
っ
た
。境
界
か
ら
遠
く
な
る
に
従
い
、
濃
度
が
増
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、
土
壌
や
落
葉
な
ど
に
付
着
し
た
放
射
性

物
質
が
降
雨
な
ど
で
下
方
に
流
出
し
た
可
能
性
が
あ
る
。

　
ま
た
土
壌
サ
ン
プ
リ
ン
グ
に
よ
る
放
射
性
セ
シ
ウ
ム
濃
度
の

測
定
に
は
時
間
や
労
力
、
予
算
が
か
か
る
た
め
、Ｕ
Ａ
Ｖ（
ド

ロ
ー
ン
）
を
使
い
空
間
的
な
分
布
を
把
握
す
る
研
究
に
取
り

組
ん
だ
。
10
㌶
程
度
の
対
象
地
で
、ま
ず
地
対
空
高
度
を
上

げ
な
が
ら
空
間
線
量
率
の
測
定
を
行
い
、距
離
減
衰
率
を
求

め
た
。そ
の
後
地
対
空
高
度
30
㍍
で
空
間
線
量
率
の
測
定
を

行
っ
た
。オ
ル
ソ
画
像
上
に
、
補
正
し
た
空
間
線
量
率
の
空
間

デ
ー
タ
を
重
ね
て
、マッ
プ
を
作
成
し
た（
図
２
）。

　
そ
の
結
果
、
対
象
地
の
空
間
線
量
率
の「
見
え
る
化
」が
出

来
た
。

　
下
水
汚
泥
を
肥
料
に
活
用

　
応
用
生
物
科
学
部
農
芸
化
学
科
の
大
島
宏
行
助
教
は

「
地
域
資
源
を
活
用
し
た
農
地
の
環
境
回
復
」
を
報
告
し

た
。

　
相
馬
市
沿
岸
部
の
水
田
は
津
波
で
大
量
の
土
砂
が
流
入

し
、
こ
の
農
地
復
興
が
大
き
な
課
題
だ
っ
た
。
流
入
土
砂
と

作
土（
元
の
土
壌
）と
混
層
し
て
雨
水
で
除
塩
し
、土
壌
酸
性

化
対
策
と
し
て
製
鋼
ス
ラ
グ
を
施
用
す
る
「
相
馬
農
大
方

式
」
を
実
施
し
、予
定
水
田
の
大
半
が
復
旧
し
た
。
現
在
は

ブ
ロッ
ク
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
水
稲
と
ダ
イ
ズ
を
栽
培
す
る
農

地
も
多
い
。

　
こ
う
し
た
農
地
で
は
、
混
層
の
影
響
で
土
壌
が
再
び
酸
性

化
す
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
た
た
め
、
土
壌
を
調
査
し
た
と
こ

ろ
、
肥
よ
く
度
が
大
き
く
低
下
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

そ
こ
で
、
地
域
資
源
と
し
て
有
効
利
用
が
求
め
ら
れ
て
い
る

乾
燥
汚
泥
を
肥
料
と
し
て
水
稲
や
ダ
イ
ズ
栽
培
に
利
用
す

る
こ
と
を
検
討
し
た
。乾
燥
汚
泥
は
下
水
処
理
場
で
発
生
す

る
汚
泥
を
脱
水
乾
燥
さ
せ
、
小
さ
く
成
形
し
た
も
の
で
、
窒

素
や
リ
ン
酸
成
分
を
多
く
含
ん
で
い
る
。水
稲
の
ポ
ッ
ト
栽
培

に
よ
る
リ
ン
酸
の
効
果
を
検
証
し
た
結
果
、
相
馬
市
乾
燥
汚

泥
は
化
学
肥
料
と
同
等
の
効
果
を
示
す
可
能
性
が
高
い
こ

と
が
分
か
っ
た（
図
３
）。
ま
た
乾
燥
汚
泥
中
の
窒
素
を
水
田

で
効
率
的
に
利
用
す
る
に
は
、根
腐
れ
に
よ
る
生
育
への
影
響

が
出
る
こ
と
か
ら
、
施
用
量
と
施
用
時
期
の
検
討
を
進
め
る

必
要
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

※

報
告
会
後
半
は
次
号（
４+

５
月
号
１
６
６
号
）に
て
掲
載

し
ょ
う

み

山本副学長

立谷相馬市長

図３ 化学肥料・汚泥堆肥・乾燥汚泥の比較
相馬市で作られた乾燥汚泥肥料は化学肥料と同等の生育を示している。

無リン 水リン 熔リン Ａ Ｓ ＭＫ Ｔ ＭＺ 相馬

図２ UAVによる空間線量率マップ
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図１ サンプルの放射線量（12月4日現在）
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　東日本大震災で大きな被害を受けた福島県相馬市を中心とした一帯で、東京農業大学が取り組んでいる復興支援事業「東
日本支援プロジェクト」の活動内容を地元住民らに説明する報告会が開かれた。参加者たちはメモを取ったり、プロジェク
ターで映し出される動画に身を乗り出して見入るなど、熱心な姿が目立った。二回に分けて報告する。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（東京農業大学客員教授・鈴木敬吾)

東京農大
東日本支援プロジェクト

復興から地域創生へ

相馬で研究成果発表会　上
参加者は116人で昨年度よりも多くの相馬市民が訪れた。

復興から地域創生へ06 復興から地域創生へ 05
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▶研究&教育 最前線
匂いセンサ昆虫開発へ
東京農業大学 准教授 　櫻井健志

▶ZOOM UP
東京農大の強みを披露
革新的技術研究成果報告会を開催

▶復興から地域創生へ  東京農大東日本支援プロジェクト

私の宝ものMy Treasure
家畜人工授精師免許証　岩田 尚孝 学校法人東京農業大学

3March
2020

No.165

東京農業大学・東京情報大学の最新情報をお届けする

新・実学ジャーナル
若い頃はまじめだったんですね。流れに逆らわないという意味ですが。
大学院を終えて神戸市の職員になりました。国家公務員１種（現総合職）にも合格しましたが、霞が関を見に行っ

て、電車の殺人的な混雑を初めて体験し「こりゃかなわん」と思ったのです。ところが、神戸市で衛生監視員
になるつもりでいたら、人事に呼び出され、「遺伝子の研究やってたんやから、農政局に行って」と言われ、さ
らに農政局からいきなり市立農業公園を運営する外郭団体に出向でした。そこで、70～80頭の牛の世話をする
ことになりました。畜産学科出身ですが、牛には触るのは初めてです。グラウンドみたいな広い飼育場で、毎
朝5時から糞を一輪車に入れて掃除し、食肉処理場からもらってきた牛の卵子で受精卵を作り、県内の酪農家
に受精卵を移植して回りました。正月に休めたのは12年間で
１度だけでした。
ただし、引っかかることがありました。受精卵の証明印は

作業に関わっていない部局の獣医のものです。自分のハンコ
を押したいと思いました。獣医でなければ家畜人工授精師の
資格が必要です。ほぼ１カ月の講座受講が必要で、上司に
かけあい、1998年と2000年の２回受講して、人工授精と受
精卵移植の資格を取りました。
ところが、農政事務所の係長に異動し、現場を離れてしま

います。お役所仕事に疑問を感じていた時、東京農大の教
員公募を見ると、必要資格に「人工授精師」とあるじゃない
ですか。これだ！と応募したら、採用してもらえたんです。
現在は厚木キャンパスで、人工授精師に必要な講座を神奈

川県との共催で開講し、主に実家が畜産農家の学生が受講
しています。また、脂のサシが美味しい黒毛和種と赤身が
美味しい褐毛和種をかけ合わせた「農大和牛」の肉を発表
したところ、大きな反響がありました。研究棟の一角が「受
精所」に指定される予定で、そうなれば、「農大和牛」の受
精卵を、農大OBの酪農家にわけて生産頭数を増やしていく
ことも可能です。授精師の資格はいろいろお役
にたっていると思いますよ。

（まとめ・東京農大客員教授、鈴木敬吾)

My Treasure

第17回

私の宝もの
東京農業大学　教授  岩田尚孝

いわた・ひさたか／1968年兵庫県生まれ。京都大学大学院農学研究科博士前期課程修了。農
学博士。東京農業大学農学部動物科学科教授。専門は家畜繁殖学。

家畜人工授精師免許証

あか げ

▶家畜人工授精師の免許。農政局外郭団体勤務時
代、わからないことがあった時は、論文を読み
ながら人工授精の研究に取り組んでいた。
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学校法人東京農業大学
2020　東京農大創立129年

東
京
農
業
大
学
の
沿
革

◆東京農業大学　　◆東京情報大学　　◆東京農業大学第一高等学校　
◆東京農業大学第二高等学校　　◆東京農業大学第三高等学校
◆東京農業大学第一高等学校中等部　　◆東京農業大学第三高等学校附属中学校　
◆東京農業大学稲花小学校

榎本武揚と横井時敬
創設者は、明治の英傑榎本武揚だ。明治政府で逓信相、農商務相、文相、外相などの要職を歴任した榎本は、1891（明治24）年、東京に「私立育英黌」を設立した。
その農業科が東京農学校、東京高等農学校と名を替えつつ、拡充の歴史を歩み、今日の東京農業大学となる。東京農学校時代の1895（明治28）年、評議員として参
画したのが、明治農学の第一人者横井時敬だった。「人物を畑に還す」「稲のことは稲にきけ、農業のことは農民にきけ」と唱えて、「実学」による教育の礎を築き、
東京農業大学の初代学長を務めた。本学の「生みの親」は榎本、「育ての親」は横井である。
高等教育から初等教育まで
東京農業大学は、農学部、応用生物科学部、生命科学部、地域環境科学部、国際食料情報学部、生物産業学部の６学部23学科からなり、大学院は２研究科20専攻体制が整っ
ている。世田谷、厚木、北海道オホーツク（網走）の３キャンパスに約13,000人が学んでいる。学校法人東京農業大学の傘下には、東京情報大学（千葉）があり、
総合情報学部、看護学部の２学部２学科と大学院１研究科に約2,000人が学ぶ。また、併設校として農大一高／中等部（東京）、同二高（群馬）、同三高／附属中学（埼玉）
がある。2019年4月、東京農業大学稲花小学校が世田谷に開校。
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