
▶研究&教育 最前線
納豆からの糖尿病予防ペプチドの発見
東京農業大学 教授　舘 博
▶ZOOM UP
20年から未来へ
東京農大バイオサイエンス学科創立20周年記念シンポ
▶農大稲花小落成式  明るく緑豊かな学び舎に  来春開校予定（設置認可申請中） 農大稲花小校舎が完成

▶榎本武揚の波乱の生涯　若者にも分かりやすく  東京農大・黒瀧教授が評伝を出版

▶「北海道オホーツク展」で物産展  「学生ビール」が人気集める

私の宝もの My Treasure
研究者作法を教えてくれた フィルムカメラ　夏秋 啓子 学校法人東京農業大学
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東京農業大学・東京情報大学の最新情報をお届けする

新・実学ジャーナル
物にあまり執着しないというか、不要となった物はどんどん捨ててしまいます。ですが、このカメラは、捨

てようか迷い続けて、ずっと残っています。不思議です。
1975年、大学3年の後半、研究室に入って植物病理学をやろうと決めた時、二つの物が必要だと感じました。

タイプライターとカメラです。タイプライターは英文の論文を書くため、カメラは植物の病気の様子（病徴）
などを記録するためです。どちらも学生の身分では、かなり高い買い物でした。タイプライターはワープロ、
パソコンが現れ、印字のリボンも入手できなくなった段階で処分しました。カメラもフィルムからデジタルに移
行していったのですが、このカメラは手放せませんでした。
研究室だけでなく、台湾やインドネシアなどのフィールド研究にも必ず携行しました。空港の荷物検査でＸ

線からフィルムを守るため保護袋に入れましたよね。インドネシ
アでは撮影禁止区域でシャッターを押してしまい、警官にフィル
ムを露光されそうになったこともありました。もちろん、家族や
研究室のスナップ写真もよく撮りました。
デジタルと違い、フィルムの枚数に制限があります。海外に行

く時には36枚撮りのフィルムを10本持っていきました。リバーサ
ルフィルムですから、普通より高かった。デジタルのようにバシャ
バシャ撮れません。現像所に出してから戻ってくるまで数日かか
りますから、撮り直しもできません。だから、シャッターを押す
前に、アングルはこれでいいか、ピントは？　絞りは？　シャッ
タースピードは？とチェックします。何より、まず対象物をよく観
察します。病斑の大きさ、形状、色……、よく見て、ノートに取っ

てから撮影です。今、振り返ると、研究者と
しての作法のようなものをこのカメラとともに身
に付けていったのかもしれません。
買った時、研究者としての道を志していたわ

けではありません。でも、さあ研究するんだ
と、気持ちを奮い立たせていたのですね。あ
れから何十年？！　やっぱり捨てられません。
（まとめ・東京農業大学客員教授、鈴木敬吾）

My Treasure

第 3 回

私の宝もの
東京農業大学　副学長・教授  夏秋啓子

研究者作法を教えてくれた フィルムカメラ

なつあき・けいこ／東京都生まれ。東京大学大学院農学系研究科博士課程修了。農学博士。
2000年東京農業大学国際食料情報学部国際農業開発学科教授。14年から現職。専門は植物保
護科学。

カメラに詳しい友▲▶
人と買いに行った
のもいい思い出と
話す夏秋副学長。
機種はPENTAX 
KX。
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◆東京農業大学　　◆東京情報大学　　◆東京農業大学第一高等学校　
◆東京農業大学第二高等学校　　◆東京農業大学第三高等学校
◆東京農業大学第一高等学校中等部　　◆東京農業大学第三高等学校附属中学校　
◆東京農業大学稲花小学校（2019年４月開校予定／設置認可申請中）学校法人東京農業大学

2018　東京農大創立127年

榎本武揚と横井時敬
創設者は、明治の英傑榎本武揚だ。明治政府で逓信相、農商務相、文相、外相などの要職を歴任した榎本は、1891（明治24）年、東京に「私立育英黌」を設立した。
その農業科が東京農学校、東京高等農学校と名を替えつつ、拡充の歴史を歩み、今日の東京農業大学となる。東京農学校時代の1895（明治28）年、評議員として参
画したのが、明治農学の第一人者横井時敬だった。「人物を畑に還す」「稲のことは稲にきけ、農業のことは農民にきけ」と唱えて、「実学」による教育の礎を築き、
東京農業大学の初代学長を務めた。本学の「生みの親」は榎本、「育ての親」は横井である。
高等教育から初等教育まで
東京農業大学は、農学部、応用生物科学部、生命科学部、地域環境科学部、国際食料情報学部、生物産業学部の６学部23学科からなり、大学院は２研究科20専攻体制が整っ
ている。世田谷、厚木、北海道オホーツク（網走）の３キャンパスに約13,000人が学んでいる。学校法人東京農業大学の傘下には、東京情報大学（千葉）があり、
総合情報学部、看護学部の２学部２学科と大学院１研究科に約2,000人が学ぶ。また、併設校として農大一高／中等部（東京）、同二高（群馬）、同三高／附属中学（埼玉）
がある。2019年度には、東京農業大学稲花小学校が世田谷に開校予定である（設置認可申請中）。
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し
ょ
う
ゆ
麹
菌
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
発
見

　
し
ょ
う
ゆ
は
、
大
豆
と
小
麦
に
麹
菌
を
生
や
し
た
し
ょ
う

ゆ
麹
を
食
塩
水
に
仕
込
み
６
カ
月
間
発
酵
熟
成
さ
せ
て
醸

造
す
る
わ
が
国
の
伝
統
的
な
発
酵
調
味
料
で
あ
る
。醤
油
の

う
ま
み
成
分
で
あ
る
ア
ミ
ノ
酸
は
、
し
ょ
う
ゆ
も
ろ
み
の
仕

込
み
初
期
に
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
が
生
産
し
た
タ
ン
パ
ク
質
分
解

酵
素
で
あ
る
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
に
よ
り
、
大
豆
や
小
麦
の
タ
ン
パ

ク
質
が
分
解
さ
れ
て
生
成
さ
れ
る
。著
者
ら
は
、し
ょ
う
ゆ
の

ア
ミ
ノ
酸
生
成
に
お
け
る
鍵
酵
素
と
し
て
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
が

し
ょ
う
ゆ
麹
菌
ジ
ペ
プ
チ
ジ
ル
ペ
プ
チ
ダ
ー
ゼ
Ⅳ（
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
）

を
生
成
し
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
た
（
図
１
）。Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
は

ヒ
ト
や
哺
乳
類
か
ら
は
見
出
さ
れ
て
い
た
が
、カ
ビ
か
ら
の
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
発
見
は
我
々
が
最
初
だ
っ
た
。

　
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
発
見
し
た
１
９
９
０
年
代

に
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
し
て
文
献
検
索
を
し
た
と

こ
ろ
、ヒ
ト
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
に
関
す
る
文
献
が
数
万
件
も
あ
っ
た
こ

と
に
驚
い
た
。Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
と
糖
尿
病
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
、

世
界
中
で
研
究
さ
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。し
ょ
う
ゆ
の
研
究

者
で
あ
る
著
者
も
、
結
果
的
に
し
ょ
う
ゆ
の
研
究
で
は
な
く

糖
尿
病
の
研
究
に
手
を
染
め
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
２
０
１
６
年
に
厚
生
労
働
省
が
実
施
し
た
国
民
健
康
・

栄
養
調
査
に
よ
る
と
、「
糖
尿
病
が
強
く
疑
わ
れ
る
者
」
は

約
１
，０
０
０
万
人
と
推
計
さ
れ（
12
・
１
％
）、
１
９
９
７
年

以
降
増
加
し
て
お
り
、「
糖
尿
病
の
可
能
性
を
否
定
で
き
な

い
者
」
も
約
１
，０
０
０
万
人
と
推
計
さ
れ
て
い
る
（
12
・

１
％
）。糖
尿
病
は
１
型
と
２
型
に
分
け
ら
れ
る
が
、
１
型
糖

尿
病
は
肝
臓
の
β
細
胞
が
壊
れ
て
イ
ン
ス
リ
ン
が
分
泌
さ
れ

な
く
な
る
も
の
で
、
幼
少
時
か
ら
発
症
す
る
。２
型
糖
尿
病

は
肥
満
や
運
動
不
足
な
ど
後
天
的
な
要
因
で
発
症
し
イ
ン

ス
リ
ン
が
分
泌
さ
れ
に
く
く
な
る
も
の
で
あ
る
。日
本
人
の

糖
尿
病
患
者
の
95
％
が
２
型
糖
尿
病
で
あ
る
と
推
定
さ
れ

て
い
る
。

　
糖
が
消
化
管
に
入
っ
て
く
る
と
腸
の
細
胞
か
ら
イ
ン
ク
レ

チ
ン
と
い
う
ホ
ル
モ
ン
が
分
泌
さ
れ
、
イ
ン
ク
レ
チ
ン
は
膵
臓

の
β
細
胞
か
ら
イ
ン
ス
リ
ン
を
分
泌
さ
せ
、そ
の
結
果
、血
糖

値
が
下
が
る
。し
か
し
、
肥
満
に
よ
っ
て
脂
肪
組
織
が
肥
大

化
す
る
と
、
脂
肪
組
織
で
は
炎
症
が
お
き
て
イ
ン
ク
レ
チ
ン

を
分
解
す
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
が
多
く
産
生
さ
れ
る
。そ
の
結
果
、

イ
ン
ク
レ
チ
ン
が
膵
臓
の
β
細
胞
に
到
達
す
る
前
に
分
解
さ

れ
て
し
ま
い
、イ
ン
ス
リ
ン
が
不
足
し
て
、血
糖
値
が
上
昇
し

て
し
ま
う
の
で
あ
る
（
図
２
）。こ
れ
が
、
２
型
糖
尿
病
の
原

因
の一つ
で
あ
る
。近
年
、
こ
の
よ
う
な
２
型
糖
尿
病
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
酵
素
分
子

に
結
合
し
て
そ
の
活
性
を
低
下
さ
せ
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
薬
が

２
型
糖
尿
病
の
治
療
薬
と
し
て
開
発
さ
れ
、
使
用
さ
れ
て
い

る
。Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
薬
は
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
基
質
と
類
似
構
造
を

持
つ
物
質
で
、
そ
の一
部
に
は
ペ
プ
チ
ド
も
存
在
し
て
お
り
、

ゴ
ー
ダ
チ
ー
ズ
や
米
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
食
品
か
ら
も
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ

阻
害
物
質
が
見
つ
か
っ
て
い
る
。

　
そ
こ
で
、
著
者
ら
は
２
型
糖
尿
病
予
防
の
観
点
か
ら
、
タ

ン
パ
ク
質
原
料
を
分
解
し
て
製
造
さ
れ
ペ
プ
チ
ド
を
多
く
含

有
す
る
米
み
そ
、
濃
口
し
ょ
う
ゆ
や
納
豆
な
ど
の
発
酵
食
品

か
ら
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
物
質
を
探
す
こ
と
に
し
た
。

し
ょ
う
ゆ
麹
菌
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
た

Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
検
索

　
本
来
、
ヒ
ト
由
来
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
て
試
験
す
べ
き
で
は

あ
る
が
、
ヒ
ト
由
来
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
は
高
価
で
容
易
に
試
験
を
行

え
な
い
。そ
こ
で
、
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
（A

spergillus oryzae 
K

BN
616

）
を
生
や
し
た
フ
ス
マ
麹
か
ら
酵
素
を
抽
出
し
て

安
価
に
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
調
製
し
、
し
ょ
ゆ
麹
菌

由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
が
ヒ
ト
由
来
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
代
替
と
し
て
使

用
可
能
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
て
か
ら
、
発
酵
食
品
か
ら
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
探
し
た
。

　
醸
造
学
の
研
究
者
と
し
て
、
ぜ
ひ
と
も
米
み
そ
と
濃
口

し
ょ
う
ゆ
か
ら
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
分
離
し
た
か
っ
た

が
、
米
み
そ
と
濃
口
し
ょ
う
ゆ
に
含
ま
れ
る
食
塩
が
し
ょ
う

ゆ
麹
菌
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
活
性
を
阻
害
し
て
し
ま
い
、
正
確
な
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
活
性
を
測
定
出
来
な
か
っ
た
。ゲ
ル
ろ
過
ク
ロ
マ

ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
に
よ
り
米
み
そ
と
濃
口
し
ょ
う
ゆ
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ

阻
害
ペ
プ
チ
ド
と
食
塩
と
の
分
離
も
試
み
た
が
、
き
れ
い
に

は
分
離
で
き
な
か
っ
た
。米
み
そ
と
濃
口
し
ょ
う
ゆ
に
は
Ｄ
Ｐ

Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
が
含
有
さ
れ
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
が
、
今

後
実
験
手
法
を
再
度
検
討
し
直
す
こ
と
と
し
て
、
今
回
は

Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
探
し
だ
す
こ
と
を
断
念
し
た
。

次
に
、
製
造
過
程
で
食
塩
を
使
用
し
な
い
納
豆
を
用
い
て
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
探
し
た
。

　
納
豆
のγ-

ポ
リ
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
を
熱
水
除
去
後
、
磨
砕
し

て
水
抽
出
し
た
も
の
を
試
料
溶
液
と
し
、限
外
ろ
過
に
よ
り

分
子
量
３
，０
０
０
以
下
の
成
分
を
回
収
し
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻

害
活
性
の
測
定
を
行
っ
た
。納
豆
抽
出
液
は
80
％
の
高
い
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
率
を
示
し
、
50
％
阻
害
濃
度（
Ｉ
Ｃ
50
）も
６
・

35
〜
７
・
10ｍｇ
／ｍ
ℓ
と
食
品
と
し
て
は
比
較
的
高
い
値
で

あ
っ
た
。そ
こ
で
、
納
豆
抽
出
液
を
用
い
た
ゲ
ル
濾
過
ク
ロ
マ

ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
を
行
い
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
率
が
40
％
以
上
の
６

ピ
ー
ク
を
回
収
し
た（
図
３
）。さ
ら
に
精
製
を
続
け
、
２
種

類
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
精
製
し
た
。い
ず
れ
も
新

規
に
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
活
性
が
判
明
し
た
ペ
プ
チ
ド
で
、
大
豆

の
主
要
タ
ン
パ
ク
質
に
含
有
さ
れ
る
配
列
だ
っ
た
。

終
わ
り
に

　
今
回
、し
ょ
う
ゆ
麹
菌
由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
て
ヒ
ト
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
探
索
が
可
能
に
な
っ
た
こ
と
に
よ

り
、
納
豆
か
ら
２
種
類
の
新
規
の
２
型
糖
尿
病
予
防
ジ
ペ
プ

チ
ド
を
発
見
し
た
。今
後
、し
ょ
う
ゆ
麹
菌
由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ

を
用
い
た
実
験
に
よ
り
、
様
々
な
食
品
に
含
ま
れ
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ

Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
が
発
見
さ
れ
、
２
型
糖
尿
病
予
防
の
研
究

が
進
む
も
の
と
期
待
し
て
い
る
。

　
一
般
的
に
食
品
成
分
に
含
ま
れ
る
機
能
性
成
分
は
、
医

薬
品
で
は
な
い
の
で
薬
理
効
果
は
期
待
で
き
な
い
が
、日
々
の

摂
取
に
よ
る
予
防
効
果
は
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

る
。最
近
、マ
ス
コ
ミ
か
ら
健
康
効
果
に
つ
い
て
の
取
材
が
多
い

が
、
発
酵
食
品
が
微
生
物
に
よ
る
生
成
物
を
多
く
含
む
こ

と
か
ら
、
機
能
性
成
分
も
多
く
含
ん
で
い
る
と
勘
違
い
し
て

い
る
場
合
が
少
な
く
な
い
。発
酵
食
品
に
は
薬
理
効
果
を
期

待
す
る
の
で
は
な
く
、ま
ず
は
、そ
の
美
味
し
さ
を
味
わ
っ
て

い
た
だ
き
た
い
。

図２ 2型糖尿病におけるDPPⅣの作用

図３ 納豆の分離・精製（HW-40S）

阻害率40%以上の

各ピークを回収

分画条件

カラム HW-40S (1.5 cm I.D. × 150cm)

分画 2.5 ml/tube 

流速 0.5 ml/min
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DPPⅣの分解箇所：プロリンとの結合を分解
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図１ しょうゆの仕込初期もろみにおけるポリペプチドからのアミノ酸生成

しょうゆのうまみ成分（アミノ酸）は、タンパク質が分解されてできたポリ
ペプチドを、さらに分解して生成される。ポリペプチドの分解には、ロイ
シンアミノペプチダーゼ（LAP）と DPPⅣの 2 つの酵素が関与しており、
DPPⅣが LAP の分解できないプロリン（アミノ酸の一種：図中Ⓟ）との結
合を分解することでアミノ酸生成が進み、しょうゆの美味しさが形成され
る。（Tachi H et al. Phytochemistry 31,3707,1992）

近
年
、
２
型
糖
尿
病
の
治
療
薬
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
物
質
。
醸
造
学
研
究
者
と
い
う
立
場
か
ら
、
タ
ン
パ
ク
質
原
料
を

分
解
し
て
製
造
さ
れ
ペ
プ
チ
ド
を
多
く
含
有
す
る
米
み
そ
、
濃
口
し
ょ
う
ゆ
や
納
豆
な
ど
の
発
酵
食
品
か
ら
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
物
質
を
探
す
こ

と
に
し
た
。
そ
の
結
果
、
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
て
ヒ
ト
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
探
索
を
可
能
に
す
る
こ
と
で
、
納

豆
か
ら
新
し
く
２
種
類
の
２
型
糖
尿
病
予
防
ジ
ペ
プ
チ
ド
を
発
見
し
た
。

納
豆
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ら
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予
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ペ
プ
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発
見
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し
ょ
う
ゆ
麹
菌
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
発
見

　
し
ょ
う
ゆ
は
、
大
豆
と
小
麦
に
麹
菌
を
生
や
し
た
し
ょ
う

ゆ
麹
を
食
塩
水
に
仕
込
み
６
カ
月
間
発
酵
熟
成
さ
せ
て
醸

造
す
る
わ
が
国
の
伝
統
的
な
発
酵
調
味
料
で
あ
る
。醤
油
の

う
ま
み
成
分
で
あ
る
ア
ミ
ノ
酸
は
、
し
ょ
う
ゆ
も
ろ
み
の
仕

込
み
初
期
に
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
が
生
産
し
た
タ
ン
パ
ク
質
分
解

酵
素
で
あ
る
プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
に
よ
り
、
大
豆
や
小
麦
の
タ
ン
パ

ク
質
が
分
解
さ
れ
て
生
成
さ
れ
る
。著
者
ら
は
、し
ょ
う
ゆ
の

ア
ミ
ノ
酸
生
成
に
お
け
る
鍵
酵
素
と
し
て
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
が

し
ょ
う
ゆ
麹
菌
ジ
ペ
プ
チ
ジ
ル
ペ
プ
チ
ダ
ー
ゼ
Ⅳ（
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
）

を
生
成
し
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
た
（
図
１
）。Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
は

ヒ
ト
や
哺
乳
類
か
ら
は
見
出
さ
れ
て
い
た
が
、カ
ビ
か
ら
の
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
発
見
は
我
々
が
最
初
だ
っ
た
。

　
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
発
見
し
た
１
９
９
０
年
代

に
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
し
て
文
献
検
索
を
し
た
と

こ
ろ
、ヒ
ト
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
に
関
す
る
文
献
が
数
万
件
も
あ
っ
た
こ

と
に
驚
い
た
。Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
と
糖
尿
病
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
、

世
界
中
で
研
究
さ
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。し
ょ
う
ゆ
の
研
究

者
で
あ
る
著
者
も
、
結
果
的
に
し
ょ
う
ゆ
の
研
究
で
は
な
く

糖
尿
病
の
研
究
に
手
を
染
め
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
２
０
１
６
年
に
厚
生
労
働
省
が
実
施
し
た
国
民
健
康
・

栄
養
調
査
に
よ
る
と
、「
糖
尿
病
が
強
く
疑
わ
れ
る
者
」
は

約
１
，０
０
０
万
人
と
推
計
さ
れ（
12
・
１
％
）、
１
９
９
７
年

以
降
増
加
し
て
お
り
、「
糖
尿
病
の
可
能
性
を
否
定
で
き
な

い
者
」
も
約
１
，０
０
０
万
人
と
推
計
さ
れ
て
い
る
（
12
・

１
％
）。糖
尿
病
は
１
型
と
２
型
に
分
け
ら
れ
る
が
、
１
型
糖

尿
病
は
肝
臓
の
β
細
胞
が
壊
れ
て
イ
ン
ス
リ
ン
が
分
泌
さ
れ

な
く
な
る
も
の
で
、
幼
少
時
か
ら
発
症
す
る
。２
型
糖
尿
病

は
肥
満
や
運
動
不
足
な
ど
後
天
的
な
要
因
で
発
症
し
イ
ン

ス
リ
ン
が
分
泌
さ
れ
に
く
く
な
る
も
の
で
あ
る
。日
本
人
の

糖
尿
病
患
者
の
95
％
が
２
型
糖
尿
病
で
あ
る
と
推
定
さ
れ

て
い
る
。

　
糖
が
消
化
管
に
入
っ
て
く
る
と
腸
の
細
胞
か
ら
イ
ン
ク
レ

チ
ン
と
い
う
ホ
ル
モ
ン
が
分
泌
さ
れ
、
イ
ン
ク
レ
チ
ン
は
膵
臓

の
β
細
胞
か
ら
イ
ン
ス
リ
ン
を
分
泌
さ
せ
、そ
の
結
果
、血
糖

値
が
下
が
る
。し
か
し
、
肥
満
に
よ
っ
て
脂
肪
組
織
が
肥
大

化
す
る
と
、
脂
肪
組
織
で
は
炎
症
が
お
き
て
イ
ン
ク
レ
チ
ン

を
分
解
す
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
が
多
く
産
生
さ
れ
る
。そ
の
結
果
、

イ
ン
ク
レ
チ
ン
が
膵
臓
の
β
細
胞
に
到
達
す
る
前
に
分
解
さ

れ
て
し
ま
い
、イ
ン
ス
リ
ン
が
不
足
し
て
、血
糖
値
が
上
昇
し

て
し
ま
う
の
で
あ
る
（
図
２
）。こ
れ
が
、
２
型
糖
尿
病
の
原

因
の一つ
で
あ
る
。近
年
、
こ
の
よ
う
な
２
型
糖
尿
病
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
酵
素
分
子

に
結
合
し
て
そ
の
活
性
を
低
下
さ
せ
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
薬
が

２
型
糖
尿
病
の
治
療
薬
と
し
て
開
発
さ
れ
、
使
用
さ
れ
て
い

る
。Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
薬
は
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
基
質
と
類
似
構
造
を

持
つ
物
質
で
、
そ
の一
部
に
は
ペ
プ
チ
ド
も
存
在
し
て
お
り
、

ゴ
ー
ダ
チ
ー
ズ
や
米
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
食
品
か
ら
も
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ

阻
害
物
質
が
見
つ
か
っ
て
い
る
。

　
そ
こ
で
、
著
者
ら
は
２
型
糖
尿
病
予
防
の
観
点
か
ら
、
タ

ン
パ
ク
質
原
料
を
分
解
し
て
製
造
さ
れ
ペ
プ
チ
ド
を
多
く
含

有
す
る
米
み
そ
、
濃
口
し
ょ
う
ゆ
や
納
豆
な
ど
の
発
酵
食
品

か
ら
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
物
質
を
探
す
こ
と
に
し
た
。

し
ょ
う
ゆ
麹
菌
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
た

Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
検
索

　
本
来
、
ヒ
ト
由
来
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
て
試
験
す
べ
き
で
は

あ
る
が
、
ヒ
ト
由
来
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
は
高
価
で
容
易
に
試
験
を
行

え
な
い
。そ
こ
で
、
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
（A

spergillus oryzae 
K

BN
616

）
を
生
や
し
た
フ
ス
マ
麹
か
ら
酵
素
を
抽
出
し
て

安
価
に
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
調
製
し
、
し
ょ
ゆ
麹
菌

由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
が
ヒ
ト
由
来
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
の
代
替
と
し
て
使

用
可
能
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
て
か
ら
、
発
酵
食
品
か
ら
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
探
し
た
。

　
醸
造
学
の
研
究
者
と
し
て
、
ぜ
ひ
と
も
米
み
そ
と
濃
口

し
ょ
う
ゆ
か
ら
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
分
離
し
た
か
っ
た

が
、
米
み
そ
と
濃
口
し
ょ
う
ゆ
に
含
ま
れ
る
食
塩
が
し
ょ
う

ゆ
麹
菌
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
活
性
を
阻
害
し
て
し
ま
い
、
正
確
な
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
活
性
を
測
定
出
来
な
か
っ
た
。ゲ
ル
ろ
過
ク
ロ
マ

ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
に
よ
り
米
み
そ
と
濃
口
し
ょ
う
ゆ
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ

阻
害
ペ
プ
チ
ド
と
食
塩
と
の
分
離
も
試
み
た
が
、
き
れ
い
に

は
分
離
で
き
な
か
っ
た
。米
み
そ
と
濃
口
し
ょ
う
ゆ
に
は
Ｄ
Ｐ

Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
が
含
有
さ
れ
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
が
、
今

後
実
験
手
法
を
再
度
検
討
し
直
す
こ
と
と
し
て
、
今
回
は

Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
探
し
だ
す
こ
と
を
断
念
し
た
。

次
に
、
製
造
過
程
で
食
塩
を
使
用
し
な
い
納
豆
を
用
い
て
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
探
し
た
。

　
納
豆
のγ-

ポ
リ
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
を
熱
水
除
去
後
、
磨
砕
し

て
水
抽
出
し
た
も
の
を
試
料
溶
液
と
し
、限
外
ろ
過
に
よ
り

分
子
量
３
，０
０
０
以
下
の
成
分
を
回
収
し
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻

害
活
性
の
測
定
を
行
っ
た
。納
豆
抽
出
液
は
80
％
の
高
い
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
率
を
示
し
、
50
％
阻
害
濃
度（
Ｉ
Ｃ
50
）も
６
・

35
〜
７
・
10ｍｇ
／ｍ
ℓ
と
食
品
と
し
て
は
比
較
的
高
い
値
で

あ
っ
た
。そ
こ
で
、
納
豆
抽
出
液
を
用
い
た
ゲ
ル
濾
過
ク
ロ
マ

ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
を
行
い
、Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
率
が
40
％
以
上
の
６

ピ
ー
ク
を
回
収
し
た（
図
３
）。さ
ら
に
精
製
を
続
け
、
２
種

類
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
を
精
製
し
た
。い
ず
れ
も
新

規
に
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
活
性
が
判
明
し
た
ペ
プ
チ
ド
で
、
大
豆

の
主
要
タ
ン
パ
ク
質
に
含
有
さ
れ
る
配
列
だ
っ
た
。

終
わ
り
に

　
今
回
、し
ょ
う
ゆ
麹
菌
由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
て
ヒ
ト
Ｄ

Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
探
索
が
可
能
に
な
っ
た
こ
と
に
よ

り
、
納
豆
か
ら
２
種
類
の
新
規
の
２
型
糖
尿
病
予
防
ジ
ペ
プ

チ
ド
を
発
見
し
た
。今
後
、し
ょ
う
ゆ
麹
菌
由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ

を
用
い
た
実
験
に
よ
り
、
様
々
な
食
品
に
含
ま
れ
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ

Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
が
発
見
さ
れ
、
２
型
糖
尿
病
予
防
の
研
究

が
進
む
も
の
と
期
待
し
て
い
る
。

　
一
般
的
に
食
品
成
分
に
含
ま
れ
る
機
能
性
成
分
は
、
医

薬
品
で
は
な
い
の
で
薬
理
効
果
は
期
待
で
き
な
い
が
、日
々
の

摂
取
に
よ
る
予
防
効
果
は
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

る
。最
近
、マ
ス
コ
ミ
か
ら
健
康
効
果
に
つ
い
て
の
取
材
が
多
い

が
、
発
酵
食
品
が
微
生
物
に
よ
る
生
成
物
を
多
く
含
む
こ

と
か
ら
、
機
能
性
成
分
も
多
く
含
ん
で
い
る
と
勘
違
い
し
て

い
る
場
合
が
少
な
く
な
い
。発
酵
食
品
に
は
薬
理
効
果
を
期

待
す
る
の
で
は
な
く
、ま
ず
は
、そ
の
美
味
し
さ
を
味
わ
っ
て

い
た
だ
き
た
い
。

図２ 2型糖尿病におけるDPPⅣの作用

図３ 納豆の分離・精製（HW-40S）

阻害率40%以上の

各ピークを回収

分画条件
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図１ しょうゆの仕込初期もろみにおけるポリペプチドからのアミノ酸生成

しょうゆのうまみ成分（アミノ酸）は、タンパク質が分解されてできたポリ
ペプチドを、さらに分解して生成される。ポリペプチドの分解には、ロイ
シンアミノペプチダーゼ（LAP）と DPPⅣの 2 つの酵素が関与しており、
DPPⅣが LAP の分解できないプロリン（アミノ酸の一種：図中Ⓟ）との結
合を分解することでアミノ酸生成が進み、しょうゆの美味しさが形成され
る。（Tachi H et al. Phytochemistry 31,3707,1992）

近
年
、
２
型
糖
尿
病
の
治
療
薬
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
物
質
。
醸
造
学
研
究
者
と
い
う
立
場
か
ら
、
タ
ン
パ
ク
質
原
料
を

分
解
し
て
製
造
さ
れ
ペ
プ
チ
ド
を
多
く
含
有
す
る
米
み
そ
、
濃
口
し
ょ
う
ゆ
や
納
豆
な
ど
の
発
酵
食
品
か
ら
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
物
質
を
探
す
こ

と
に
し
た
。
そ
の
結
果
、
し
ょ
う
ゆ
麹
菌
由
来
の
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
を
用
い
て
ヒ
ト
Ｄ
Ｐ
Ｐ
Ⅳ
阻
害
ペ
プ
チ
ド
の
探
索
を
可
能
に
す
る
こ
と
で
、
納

豆
か
ら
新
し
く
２
種
類
の
２
型
糖
尿
病
予
防
ジ
ペ
プ
チ
ド
を
発
見
し
た
。

納
豆
か
ら
の
糖
尿
病
予
防
ペ
プ
チ
ド
の
発
見

東京農業大学

教授  舘　　博
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最
初
に
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
実
行
委
員
長
の

喜
田
聡
教
授
が
あ
い

さ
つ
。
昨
年
４
月
、

学
科
が
応
用
生
物
科

学
部
か
ら
新
設
さ
れ

た
生
命
科
学
部
に
改

組
し
た
こ
と
が
大
き
な
転
機
に
な
っ
た
と
述
べ
、「
当
初
、

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
の
基
礎
研
究
を
行
う
こ
と
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
た
が
、
多
く
の
大
学
に
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
系

の
学
部
学
科
が
新
設
さ
れ
て
き
た
な
か
で
、
学
科
は
生
命

科
学
部
へ
と
昇
華
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

る
」
と
語
っ
た
。
ま
た
、「
研
究
室
で
の
教
育
研
究
活
動

を
中
心
に
す
る
と
い
う
学
科
の
ポ
リ
シ
ー
が
教
員
全
員
に

行
き
わ
た
り
、
学
科
に
一
体
感
が
生
ま
れ
た
」
と
し
、「
今

後
30
年
、
50
年
、
１
０
０
年
と
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

が
続
い
て
い
く
た
め
の
会
に
し
た
い
」
と
語
っ
た
。

「
生
命
科
学
部
の
基
幹
学
科
と
し
て
期
待
」

髙
野
学
長

続
い
て
、
髙
野
克

己
学
長
が
昨
年
の
学

部
学
科
再
編
に
つ
い

て
、「
実
績
の
あ
る

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス

学
科
に
は
、
新
設
す

る
生
命
科
学
部
の
基

幹
学
科
と
な
っ
て
、
他
の
新
し
い
２
学
科
を
引
っ
張
っ
て

行
っ
て
ほ
し
い
」
と
意
図
を
説
明
。
ま
た
、
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
学
科
は
研
究
で
も
多
く
の
成
果
を
上
げ
て
い
る
一

方
、
大
学
院
の
進
学
率
が
最
も
高
く
、
博
士
号
取
得
者
も

多
く
、
人
材
育
成
に
お
い
て
も
実
績
を
上
げ
て
い
る
と
評

価
し
、「
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
が
発
展
す
る
こ
と
は
、

と
り
も
な
お
さ
ず
東
京
農
業
大
学
が
発
展
す
る
こ
と
に
つ

な
が
っ
て
い
く
。
世
界
に
通
じ
る
人
材
の
育
成
や
、
世
界

に
通
じ
る
成
果
を
常
に
意
識
し
て
学
術
研
究
に
励
ん
で

い
た
だ
き
た
い
」
と
期
待
を
語
っ
た
。

ま
た
、
学
校
法
人
東
京
農
業
大
学
の
大
澤
貫
寿
理
事
長

は
、
学
科
設
立
当
時
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
紹
介
し
た
後
、「
東

京
農
大
の
精
神
で
あ
る『
人
物
を
畑
に
還
す
』は
近
年
、『
人

物
を
世
界
へ
還
す
』

へ
と
変
化
し
つ
つ
あ

る
。
バ
イ
オ
サ
イ
エ

ン
ス
学
科
の
歴
史
は

ま
さ
に
そ
れ
に
ふ
さ

わ
し
く
、
有
能
な
人

材
が
世
界
に
巣
立
っ
て

い
る
。
こ
れ
か
ら
さ
ら

に
期
待
し
た
い
」
と

語
っ
た
。

生
命
科
学
部
の
矢
嶋

俊
介
学
部
長
は
、
生
命

科
学
部
が
生
命
の
設
計

図
と
も
い
う
べ
き
遺
伝

子
を
も
と
に
生
命
の
仕

組
み
を
理
解
し
応
用
す

る
と
い
う
学
問
の
広
が

り
か
ら
で
き
あ
が
っ
た

学
部
で
あ
り
、
生
命
科

学
と
い
う
分
野
が
バ
イ

オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
の

他
、分
子
生
命
化
学
科
、

分
子
微
生
物
学
科
を
合

わ
せ
た
３
つ
の
学
科
で

成
り
立
っ
て
い
る
こ
と

を
紹
介
。「
Ａ
Ｉ
社
会

に
お
い
て
は
自
分
で
考

え
て
生
き
て
い
く
こ
と

が
必
要
で
あ
り
、
自
ら

考
え
て
進
化
し
て
い
く

姿
勢
が
、
生
命
科
学
分

野
で
の
教
育
や
研
究
に

つ
な
げ
て
い
け
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い

る
」と
締
め
く
く
っ
た
。

各
研
究
室
が
未
来
宣
言

研
究
の
方
向
性
を
提
示

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
第
２
部
で
は
、
各
研
究
室
が
「
ヒ
ス

ト
リ
ー
と
未
来
宣
言
」
を
テ
ー
マ
に
発
表
し
た
。
細
胞
ゲ

ノ
ム
生
物
学
研
究
室
（
旧
微
生
物
分
子
遺
伝
学
研
究
室
）

の
千
葉
櫻
拓
教
授
、
植
物
遺
伝
子
工
学
研
究
室
の
坂
田
洋

一
教
授
、
資
源
生
物
工
学
研
究
室
の
新
村
洋
一
教
授
、
動

物
分
子
生
物
学
研
究
室
の
喜
田
聡
教
授
、
動
物
発
生
工
学

研
究
室
の
河
野
友
宏
教
授
、
機
能
性
分
子
解
析
学
研
究
室

の
矢
嶋
俊
介
教
授
が
、
そ
れ
ぞ
れ
研
究
室
開
設
当
初
の
研

究
テ
ー
マ
と
各
研
究
に
携
わ
っ
た
卒
業
生
に
つ
い
て
ふ
り

返
る
と
と
も
に
、今
後
の
研
究
に
つ
い
て
語
っ
た
。
ま
た
、

昨
年
新
設
さ
れ
た
植
物
分
子
育
種
学
研
究
室
か
ら
は
、
松

本
隆
教
授
が
研
究
テ
ー
マ
「
作
物
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
」
に

つ
い
て
解
説
し
た
。

最
後
に
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
長
の
中
村
進
一
教

授
が
「
こ
の
20
年
の
重
み
を
感
じ
る
こ
と
の
で
き
る
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
で
あ
り
、
こ
れ
か
ら
の
研
究
の
方
向
性
を
探
る

上
で
大
変
参
考
に
な
る
会
だ
っ
た
」
と
の
閉
会
コ
メ
ン
ト

が
あ
り
、
４
時
間
近
く
に
わ
た
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
閉
会

し
た
。

喜田聡教授髙野克己学長
矢嶋俊介学部長の発表の様子

大澤貫寿理事長

矢嶋俊介学部長

中村進一教授

発表に聴き入る卒業生ら。時折聴衆から笑いが起こるなど、
会場は和やかな雰囲気に包まれていた。

東京農業大学生命科学部バイオサイエンス学科が創立20周年を迎え、「生命科学の未来に向けて」をテーマにした記念シン
ポジウムが５月19日、世田谷キャンパス横井講堂で開かれた。創設から20年間の歩みをふり返るとともに、未来を展望す
る内容で、学内外の関係者や、バイオサイエンス分野の最前線で活躍する卒業生など約200人が参加、発表に聞き入った。

20年から未来へ

東京農大バイオサイエンス学科
創立20周年記念シンポ
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、
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く
の
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る
一
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、
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進
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最
も
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、
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、
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で
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に

つ
い
て
解
説
し
た
。

最
後
に
、
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の
中
村
進
一
教

授
が
「
こ
の
20
年
の
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感
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探
る

上
で
大
変
参
考
に
な
る
会
だ
っ
た
」
と
の
閉
会
コ
メ
ン
ト

が
あ
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来
春
開
校
予
定
（
設
置
認
可
申
請
中
）
の
東
京
農
業
大
学
稲
花
小
学
校

の
校
舎
が
完
成
し
、
関
係
者
を
集
め
て
落
成
式
が
開
か
れ
た
。
明
る
く
緑

豊
か
な
学
び
舎
に
、
参
加
者
か
ら
は
感
嘆
の
声
が
上
が
っ
て
い
た
。

農
大
稲
花
小
は
、
２
０
１
６
年
の
東
京
農
大
創
立
１
２
５
周
年
を
機
会

に
、
こ
れ
ま
で
東
京
農
大
が
蓄
積
し
て
き
た
知
的
資
源
を
活
用
す
る
方
策

の
一
つ
と
し
て
、
初
等
教
育
部
門
の
設
置
を
決
め
、
準
備
を
進
め
て
き
た
。

東
京
農
大
の
「
大
学
の
花
」
で
あ
り
、
や
が
て
稲
の
穂
の
よ
う
に
、
様
々

な
力
と
可
能
性
を
育
ん
で
い
く
こ
と
へ
の
願
い
を
込
め
、「
東
京
農
業
大

学
稲
花
小
学
校
」
と
命
名
し
た
。
16
年
11
月
に
東
京
都
の
設
置
計
画
承
認

を
受
け
、
近
く
最
終
的
な
設
置
認
可
が
審
議
さ
れ
る
予
定
。
認
可
さ
れ
れ

ば
、
都
内
で
は
12
年
ぶ
り
、
23
区
内
で
は
59
年
ぶ
り
の
私
立
小
学
校
の
新

設
と
な
る
。

校
舎
は
東
京
農
大
世
田
谷
キ
ャ
ン
パ
ス
の
東
隣
り
で
、
農
大
一
高
・
一

中
の
北
の
隣
接
地
。
16
年
12
月
に
着
工
し
こ
の
ほ
ど
完
成
し
た
。
敷
地
面

積
８
８
２
７
平
方
㍍
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
地
下
１
階
地
上
４
階
延
床
面

積
７
４
１
９
平
方
㍍
。
植
物
栽
培
な
ど
の
自
然
科
学
を
学
べ
る
よ
う
、
陽

当
た
り
の
よ
い
テ
ラ
ス
を
各
階
に
設
け
、
植
栽
も
豊
か
。
体
育
館
や
25
㍍

プ
ー
ル
（
屋
上
）
も
あ
る
。
１
学
年
２
学
級
72
人
の
定
員
で
、
認
可
後
、

秋
か
ら
児
童
募
集
を
始
め
る
予
定
。

落
成
式
は
５
月
28
日
に
挙
行
さ
れ
、
学
校
法
人
東
京
農
業
大
学
の
大
澤

貫
寿
理
事
長
は
「
本
法
人
は
こ
れ
ま
で
中
学
・
高
校
の
中
等
教
育
部
門
を

設
置
し
て
き
た
が
、
小
学
校
か
ら
大
学
院
ま
で
の
学
園
化
構
想
と
し
て
小

学
校
の
設
置
を
決
め
た
。
大
学
の
多
様
な
知
的
資
源
を
活
用
し
た
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
を
編
成
す
る
な
ど
、
法
人
全
体
と
し
て
運
営
に
あ
た
っ
て
い
き

た
い
」
と
あ
い
さ
つ
。
ま
た
校
長
就
任
予
定
の
夏
秋
啓
子
・
東
京
農
大
副

学
長
は
「
周
囲
の
環
境
と
調
和
し
た
明
る
い
学
び
舎
が
で
き
た
。『
冒
険

は
最
良
の
師
で
あ
る
』
と
い
う
東
京
農
大
創
設
者
、
榎
本
武
揚
の
言
葉
の

通
り
、
気
骨
の
あ
る
物
事
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
く
元
気
な
子
ど
も
を
育

て
て
い
き
た
い
」
と
決
意
を
語
っ
た
。

無
事
故
、
無
災
害
で
完
成
し
た
こ
と
に
対
し
、
設
計
の
日
建
設
計
、
施

工
の
北
野
建
設
に
、
大
澤
理
事
長
か
ら
感
謝
状
と
記
念
品
が
贈
ら
れ
、
そ

れ
ぞ
れ
の
代
表
者
が
謝
辞
を
述
べ
た
。

校
舎
を
見
学
し
た
後
の
祝
賀
会
で
は
、
髙
野
克
己
・
東
京
農
大
学
長
が

「
地
域
で
評
価
さ
れ
、
学
園
化
構
想
が
結
実
す
る
よ
う
教
育
に
ま
い
進
し

た
い
。
み
な
さ
ま
の
協
力
を
お
願
い
す
る
」
と
あ
い
さ
つ
し
、乾
杯
し
た
。

テラス

教室

校舎全体像

小学校所在地

東
京
農
業
大
学
生
物
産
業
学
部
の
黒
瀧
秀
久
教
授
が
東
京
農
大

の
創
設
者
、
榎
本
武
揚
の
波
乱
の
生
涯
を
描
い
た
評
伝
『
榎
本

武
揚
と
明
治
維
新
』（
岩
波
ジ
ュ
ニ
ア
新
書
、
８
８
６
円
）
を

出
版
し
た
。
黒
瀧
教
授
に
自
著
の
狙
い
な
ど
に
つ
い
て
寄
稿
し

て
も
ら
っ
た
。

薩
摩
藩
や
長
州
藩
な
ど
進
ん
だ
西
国
雄
藩
が
、
遅
れ
た
徳
川
幕
府
を
倒
し
た
。
明
治
維
新
は
そ
の
よ
う

に
評
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
そ
の
旧
幕
府
側
出
身
の
人
材
が
、
明
治
政
府
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
た
。
本
学
の
創
設
者
で
あ
る
榎
本
武
揚
先
生
は
そ
の
一
人
で
あ
る
。

本
書
は
、
榎
本
武
揚
先
生
の
生
涯
を
記
し
た
も
の
で
あ
る
。
榎
本
武
揚
と
言
え
ば
、
箱
館
戦
争
に
お
け

る
「
敗
軍
の
将
」
と
し
て
の
印
象
の
方
が
強
い
が
、旧
幕
臣
か
ら
維
新
政
府
で
唯
一
、大
臣
職
を
歴
任
し
た
。

語
学
と
科
学
に
精
通
し
、
北
海
道
開
拓
や
外
国
と
の
交
渉
、
殖
産
産
業
に
大
き
く
貢
献
し
た
ま
さ
に
「
近

代
日
本
の
万
能
人
」
で
あ
っ
た
。

そ
の
功
績
を
具
体
的
に
挙
げ
る
と
、
一
つ
目
は
北
海
道
開
拓
を
担
い
、
北
海
道
江
別
市
に
榎
本
農
場
を
、

さ
ら
に
小
樽
に
土
地
開
発
会
社
「
北
辰
社
」
を
設
け
、北
海
道
・
小
樽
発
展
の
基
礎
を
作
っ
た
。
二
つ
目
は
、

日
露
の
国
境
を
確
定
す
る「
樺
太
・
千
島
交
換
条
約
」を
締
結
し
、北
方
圏
の
安
定
に
寄
与
し
た
。
三
つ
目
は
、

外
務
大
臣
と
し
て
メ
キ
シ
コ
移
民
に
取
り
組
み
、
四
つ
目
と
し
て
、
八
幡
製
鉄
所
の
構
想
の
実
現
を
め
ざ

し
た
。
そ
し
て
五
つ
目
は
、
本
学
の
前
身
・
静
岡
育
英
会
育
英
黌
農
業
科
を
設
立
し
た
。

現
代
社
会
は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
も
と
、大
転
換
期
を
迎
え
て
い
る
。
こ
の
変
化
が
著
し
い
中
で
、日
本
は
、

さ
ら
に
は
日
本
を
取
り
巻
く
ア
ジ
ア
諸
国
は
、
ど
の
よ
う
な
選
択
を
し
発
展
す
べ
き
な
の
か
。
江
戸
末
期

か
ら
維
新
を
経
て
、
日
清
・
日
露
戦
争
の
激
動
の
時
代
を
生
き
抜
い
た
榎
本
先
生
の
生
き
方
と
人
生
か
ら
、

歴
史
的
転
換
点
に
お
け
る
今
日
的
意
義
を
学
び
取
る
契
機
に
本
書
が
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
昨
年
は
榎
本

先
生
ら
が
中
心
と
な
り
「
蝦
夷
共
和
国
」
の
独
立
を
宣
言
し
て
か
ら
１
５
０
年
で
あ
り
、
２
０
１
８
年
は

北
海
道
が
命
名
さ
れ
て
１
５
０
年
目
を
迎
え
、
東
京
農
業
大
学
は
創
立
１
２
７
周
年
を
迎
え
る
。
本
学
創

設
者
の
波
乱
に
満
ち
た
人
生
を
学
び
、
先
生
の
格
言
「
冒
険
は
最
良
の
師
」
を
改
め
て
考
え
て
い
た
だ
く

書
と
し
て
、
東
京
農
大
の
関
係
者
を
は
じ
め
、
多
く
の
方
々
に
お
読
み
頂
け
れ
ば
望
外
の
喜
び
で
あ
る
。

「
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
展―

北
海
道
の
未
来
を
『
農
』
の
力
で
切
り
拓
く―

」

を
開
催
中
の
東
京
農
業
大
学
「
食
と
農
」
の
博
物
館
（
東
京
都
世
田
谷
区
上

用
賀
）
で
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
・
網
走
の
特
産
品
を
販
売
す
る
物
産
展
が
開
か
れ

て
い
る
。
普
段
、
東
京
で
は
販
売
さ
れ
る
機
会
の
な
い
品
物
ば
か
り
で
、
立

ち
止
ま
っ
て
見
入
り
、商
品
説
明
を
聞
い
て
購
入
す
る
来
館
者
の
姿
が
目
立
っ

た
。物

産
展
は
、「
オ
ホ
ー
ツ
ク
展
」
を
後
援
す
る
網
走
市
、Ｊ
Ａ
オ
ホ
ー
ツ
ク

網
走
な
ど
の
協
力
も
得
て
、
開
催
期
間
中
の
週
末
に
４
回
の
開
催
を
予
定
。

初
回
の
５
月
26
、
27
日
に
は
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
産
の
小
麦
や
玉
ね
ぎ
ペ
ー
ス
ト

な
ど
を
使
っ
た
乾
燥
ラ
ー
メ
ン
「
ツ
ム
ラ
ー
め
ん
」
や
、
東
京
農
大
北
海
道

オ
ホ
ー
ツ
ク
キ
ャ
ン
パ
ス
で
飼
育
さ
れ
て
い
る
大
型
鳥
、
エ
ミ
ュ
ー
の
肉
で

つ
く
っ
た
フ
ラ
ン
ク
フ
ル
ト
ソ
ー
セ
ー
ジ
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
産
の
小
麦
を
使
っ

た
「
オ
ホ
ー
ツ
ク
ベ
ー
グ
ル
」
な
ど
を
販
売
し
た
。

中
で
も
注
目
を
集
め
て
い
た
の
は
、
東
京
農
大
生
物
産
業
学
部
食
香
粧
化

学
科
の
学
生
た
ち
が
、
借
り
た
土
地
を
開
墾
し
て
栽
培
し
た
小
麦
や
、
東
京

農
大
網
走
寒
冷
地
農
場
産
の
ホ
ッ
プ
を
使
い
自
分
達
で
醸
造
し
た「
学
生
ビ
ー

ル
」。
す
っ
き
り
と
し
た
味
わ
い
の
「
ヴ
ァ
イ
ス
ビ
ー
ル
」
で
、
３
３
０
㍉
㍑

入
り
瓶
５
０
０
円
と
や
や
高
め
の
値
段

だ
っ
た
が
、
両
日
で
予
想
を
上
回
る
計
２

５
０
本
が
売
れ
た
。

物
産
展
の
最
終
回
４
回
目
は
８
月
４
日
、

５
日
に
開
催
さ
れ
る
。Ｊ
Ａ
オ
ホ
ー
ツ
ク
網

走
な
ど
か
ら
生
鮮
品
も
出
品
さ
れ
る
予
定
。

「
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
展
」
は
８
月
５
日

ま
で
。
10
時
〜
17
時
。
月
曜
休
館
。
入
場

無
料
。

と
う
か

と
う
か

明るく緑豊かな学び舎に

農大稲花小落成式

来春開校予定（設置認可申請中） 農大稲花小校舎が完成

東
京
農
大
・
黒
瀧
教
授
が
評
伝
を
出
版

「
学
生
ビ
ー
ル
」
が
人
気
集
め
る

榎
本
武
揚
の
波
乱
の
生
涯

　若
者
に
も
分
か
り
や
す
く

「
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
展
」
で
物
産
展

榎本武揚の波乱の生涯　若者にも分かりやすく／「北海道オホーツク展」で物産展06 農大稲花小落成式 05
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来
春
開
校
予
定
（
設
置
認
可
申
請
中
）
の
東
京
農
業
大
学
稲
花
小
学
校

の
校
舎
が
完
成
し
、
関
係
者
を
集
め
て
落
成
式
が
開
か
れ
た
。
明
る
く
緑

豊
か
な
学
び
舎
に
、
参
加
者
か
ら
は
感
嘆
の
声
が
上
が
っ
て
い
た
。

農
大
稲
花
小
は
、
２
０
１
６
年
の
東
京
農
大
創
立
１
２
５
周
年
を
機
会

に
、
こ
れ
ま
で
東
京
農
大
が
蓄
積
し
て
き
た
知
的
資
源
を
活
用
す
る
方
策

の
一
つ
と
し
て
、
初
等
教
育
部
門
の
設
置
を
決
め
、
準
備
を
進
め
て
き
た
。

東
京
農
大
の
「
大
学
の
花
」
で
あ
り
、
や
が
て
稲
の
穂
の
よ
う
に
、
様
々

な
力
と
可
能
性
を
育
ん
で
い
く
こ
と
へ
の
願
い
を
込
め
、「
東
京
農
業
大

学
稲
花
小
学
校
」
と
命
名
し
た
。
16
年
11
月
に
東
京
都
の
設
置
計
画
承
認

を
受
け
、
近
く
最
終
的
な
設
置
認
可
が
審
議
さ
れ
る
予
定
。
認
可
さ
れ
れ

ば
、
都
内
で
は
12
年
ぶ
り
、
23
区
内
で
は
59
年
ぶ
り
の
私
立
小
学
校
の
新

設
と
な
る
。

校
舎
は
東
京
農
大
世
田
谷
キ
ャ
ン
パ
ス
の
東
隣
り
で
、
農
大
一
高
・
一

中
の
北
の
隣
接
地
。
16
年
12
月
に
着
工
し
こ
の
ほ
ど
完
成
し
た
。
敷
地
面

積
８
８
２
７
平
方
㍍
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
地
下
１
階
地
上
４
階
延
床
面

積
７
４
１
９
平
方
㍍
。
植
物
栽
培
な
ど
の
自
然
科
学
を
学
べ
る
よ
う
、
陽

当
た
り
の
よ
い
テ
ラ
ス
を
各
階
に
設
け
、
植
栽
も
豊
か
。
体
育
館
や
25
㍍

プ
ー
ル
（
屋
上
）
も
あ
る
。
１
学
年
２
学
級
72
人
の
定
員
で
、
認
可
後
、

秋
か
ら
児
童
募
集
を
始
め
る
予
定
。

落
成
式
は
５
月
28
日
に
挙
行
さ
れ
、
学
校
法
人
東
京
農
業
大
学
の
大
澤

貫
寿
理
事
長
は
「
本
法
人
は
こ
れ
ま
で
中
学
・
高
校
の
中
等
教
育
部
門
を

設
置
し
て
き
た
が
、
小
学
校
か
ら
大
学
院
ま
で
の
学
園
化
構
想
と
し
て
小

学
校
の
設
置
を
決
め
た
。
大
学
の
多
様
な
知
的
資
源
を
活
用
し
た
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
を
編
成
す
る
な
ど
、
法
人
全
体
と
し
て
運
営
に
あ
た
っ
て
い
き

た
い
」
と
あ
い
さ
つ
。
ま
た
校
長
就
任
予
定
の
夏
秋
啓
子
・
東
京
農
大
副

学
長
は
「
周
囲
の
環
境
と
調
和
し
た
明
る
い
学
び
舎
が
で
き
た
。『
冒
険

は
最
良
の
師
で
あ
る
』
と
い
う
東
京
農
大
創
設
者
、
榎
本
武
揚
の
言
葉
の

通
り
、
気
骨
の
あ
る
物
事
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
く
元
気
な
子
ど
も
を
育

て
て
い
き
た
い
」
と
決
意
を
語
っ
た
。

無
事
故
、
無
災
害
で
完
成
し
た
こ
と
に
対
し
、
設
計
の
日
建
設
計
、
施

工
の
北
野
建
設
に
、
大
澤
理
事
長
か
ら
感
謝
状
と
記
念
品
が
贈
ら
れ
、
そ

れ
ぞ
れ
の
代
表
者
が
謝
辞
を
述
べ
た
。

校
舎
を
見
学
し
た
後
の
祝
賀
会
で
は
、
髙
野
克
己
・
東
京
農
大
学
長
が

「
地
域
で
評
価
さ
れ
、
学
園
化
構
想
が
結
実
す
る
よ
う
教
育
に
ま
い
進
し

た
い
。
み
な
さ
ま
の
協
力
を
お
願
い
す
る
」
と
あ
い
さ
つ
し
、乾
杯
し
た
。

テラス

教室

校舎全体像

小学校所在地

東
京
農
業
大
学
生
物
産
業
学
部
の
黒
瀧
秀
久
教
授
が
東
京
農
大

の
創
設
者
、
榎
本
武
揚
の
波
乱
の
生
涯
を
描
い
た
評
伝
『
榎
本

武
揚
と
明
治
維
新
』（
岩
波
ジ
ュ
ニ
ア
新
書
、
８
８
６
円
）
を

出
版
し
た
。
黒
瀧
教
授
に
自
著
の
狙
い
な
ど
に
つ
い
て
寄
稿
し

て
も
ら
っ
た
。

薩
摩
藩
や
長
州
藩
な
ど
進
ん
だ
西
国
雄
藩
が
、
遅
れ
た
徳
川
幕
府
を
倒
し
た
。
明
治
維
新
は
そ
の
よ
う

に
評
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
そ
の
旧
幕
府
側
出
身
の
人
材
が
、
明
治
政
府
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て

い
た
。
本
学
の
創
設
者
で
あ
る
榎
本
武
揚
先
生
は
そ
の
一
人
で
あ
る
。

本
書
は
、
榎
本
武
揚
先
生
の
生
涯
を
記
し
た
も
の
で
あ
る
。
榎
本
武
揚
と
言
え
ば
、
箱
館
戦
争
に
お
け

る
「
敗
軍
の
将
」
と
し
て
の
印
象
の
方
が
強
い
が
、旧
幕
臣
か
ら
維
新
政
府
で
唯
一
、大
臣
職
を
歴
任
し
た
。

語
学
と
科
学
に
精
通
し
、
北
海
道
開
拓
や
外
国
と
の
交
渉
、
殖
産
産
業
に
大
き
く
貢
献
し
た
ま
さ
に
「
近

代
日
本
の
万
能
人
」
で
あ
っ
た
。

そ
の
功
績
を
具
体
的
に
挙
げ
る
と
、
一
つ
目
は
北
海
道
開
拓
を
担
い
、
北
海
道
江
別
市
に
榎
本
農
場
を
、

さ
ら
に
小
樽
に
土
地
開
発
会
社
「
北
辰
社
」
を
設
け
、北
海
道
・
小
樽
発
展
の
基
礎
を
作
っ
た
。
二
つ
目
は
、

日
露
の
国
境
を
確
定
す
る「
樺
太
・
千
島
交
換
条
約
」を
締
結
し
、北
方
圏
の
安
定
に
寄
与
し
た
。
三
つ
目
は
、

外
務
大
臣
と
し
て
メ
キ
シ
コ
移
民
に
取
り
組
み
、
四
つ
目
と
し
て
、
八
幡
製
鉄
所
の
構
想
の
実
現
を
め
ざ

し
た
。
そ
し
て
五
つ
目
は
、
本
学
の
前
身
・
静
岡
育
英
会
育
英
黌
農
業
科
を
設
立
し
た
。

現
代
社
会
は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
も
と
、大
転
換
期
を
迎
え
て
い
る
。
こ
の
変
化
が
著
し
い
中
で
、日
本
は
、

さ
ら
に
は
日
本
を
取
り
巻
く
ア
ジ
ア
諸
国
は
、
ど
の
よ
う
な
選
択
を
し
発
展
す
べ
き
な
の
か
。
江
戸
末
期

か
ら
維
新
を
経
て
、
日
清
・
日
露
戦
争
の
激
動
の
時
代
を
生
き
抜
い
た
榎
本
先
生
の
生
き
方
と
人
生
か
ら
、

歴
史
的
転
換
点
に
お
け
る
今
日
的
意
義
を
学
び
取
る
契
機
に
本
書
が
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
昨
年
は
榎
本

先
生
ら
が
中
心
と
な
り
「
蝦
夷
共
和
国
」
の
独
立
を
宣
言
し
て
か
ら
１
５
０
年
で
あ
り
、
２
０
１
８
年
は

北
海
道
が
命
名
さ
れ
て
１
５
０
年
目
を
迎
え
、
東
京
農
業
大
学
は
創
立
１
２
７
周
年
を
迎
え
る
。
本
学
創

設
者
の
波
乱
に
満
ち
た
人
生
を
学
び
、
先
生
の
格
言
「
冒
険
は
最
良
の
師
」
を
改
め
て
考
え
て
い
た
だ
く

書
と
し
て
、
東
京
農
大
の
関
係
者
を
は
じ
め
、
多
く
の
方
々
に
お
読
み
頂
け
れ
ば
望
外
の
喜
び
で
あ
る
。

「
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
展―

北
海
道
の
未
来
を
『
農
』
の
力
で
切
り
拓
く―

」

を
開
催
中
の
東
京
農
業
大
学
「
食
と
農
」
の
博
物
館
（
東
京
都
世
田
谷
区
上

用
賀
）
で
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
・
網
走
の
特
産
品
を
販
売
す
る
物
産
展
が
開
か
れ

て
い
る
。
普
段
、
東
京
で
は
販
売
さ
れ
る
機
会
の
な
い
品
物
ば
か
り
で
、
立

ち
止
ま
っ
て
見
入
り
、商
品
説
明
を
聞
い
て
購
入
す
る
来
館
者
の
姿
が
目
立
っ

た
。物

産
展
は
、「
オ
ホ
ー
ツ
ク
展
」
を
後
援
す
る
網
走
市
、Ｊ
Ａ
オ
ホ
ー
ツ
ク

網
走
な
ど
の
協
力
も
得
て
、
開
催
期
間
中
の
週
末
に
４
回
の
開
催
を
予
定
。

初
回
の
５
月
26
、
27
日
に
は
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
産
の
小
麦
や
玉
ね
ぎ
ペ
ー
ス
ト

な
ど
を
使
っ
た
乾
燥
ラ
ー
メ
ン
「
ツ
ム
ラ
ー
め
ん
」
や
、
東
京
農
大
北
海
道

オ
ホ
ー
ツ
ク
キ
ャ
ン
パ
ス
で
飼
育
さ
れ
て
い
る
大
型
鳥
、
エ
ミ
ュ
ー
の
肉
で

つ
く
っ
た
フ
ラ
ン
ク
フ
ル
ト
ソ
ー
セ
ー
ジ
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
産
の
小
麦
を
使
っ

た
「
オ
ホ
ー
ツ
ク
ベ
ー
グ
ル
」
な
ど
を
販
売
し
た
。

中
で
も
注
目
を
集
め
て
い
た
の
は
、
東
京
農
大
生
物
産
業
学
部
食
香
粧
化

学
科
の
学
生
た
ち
が
、
借
り
た
土
地
を
開
墾
し
て
栽
培
し
た
小
麦
や
、
東
京

農
大
網
走
寒
冷
地
農
場
産
の
ホ
ッ
プ
を
使
い
自
分
達
で
醸
造
し
た「
学
生
ビ
ー

ル
」。
す
っ
き
り
と
し
た
味
わ
い
の
「
ヴ
ァ
イ
ス
ビ
ー
ル
」
で
、
３
３
０
㍉
㍑

入
り
瓶
５
０
０
円
と
や
や
高
め
の
値
段

だ
っ
た
が
、
両
日
で
予
想
を
上
回
る
計
２

５
０
本
が
売
れ
た
。

物
産
展
の
最
終
回
４
回
目
は
８
月
４
日
、

５
日
に
開
催
さ
れ
る
。Ｊ
Ａ
オ
ホ
ー
ツ
ク
網

走
な
ど
か
ら
生
鮮
品
も
出
品
さ
れ
る
予
定
。

「
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
展
」
は
８
月
５
日

ま
で
。
10
時
〜
17
時
。
月
曜
休
館
。
入
場

無
料
。

と
う
か

と
う
か

明るく緑豊かな学び舎に

農大稲花小落成式

来春開校予定（設置認可申請中） 農大稲花小校舎が完成

東
京
農
大
・
黒
瀧
教
授
が
評
伝
を
出
版

「
学
生
ビ
ー
ル
」
が
人
気
集
め
る

榎
本
武
揚
の
波
乱
の
生
涯

　若
者
に
も
分
か
り
や
す
く

「
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
展
」
で
物
産
展

榎本武揚の波乱の生涯　若者にも分かりやすく／「北海道オホーツク展」で物産展06 農大稲花小落成式 05
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▶研究&教育 最前線
納豆からの糖尿病予防ペプチドの発見
東京農業大学 教授　舘 博
▶ZOOM UP
20年から未来へ
東京農大バイオサイエンス学科創立20周年記念シンポ
▶農大稲花小落成式  明るく緑豊かな学び舎に  来春開校予定（設置認可申請中） 農大稲花小校舎が完成

▶榎本武揚の波乱の生涯　若者にも分かりやすく  東京農大・黒瀧教授が評伝を出版

▶「北海道オホーツク展」で物産展  「学生ビール」が人気集める

私の宝もの My Treasure
研究者作法を教えてくれた フィルムカメラ　夏秋 啓子 学校法人東京農業大学

ラ
ベ
ル
作
成
：
食
品
香
粧
学
科
３
年
　
高
安
志
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さ
ん

撮
　
　
　
影
：
大
学
院
博
士
前
期
課
程
食
品
香
粧
学
専
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黄
イ
ン
シ
ュ
ン
さ
ん
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東京農業大学・東京情報大学の最新情報をお届けする

新・実学ジャーナル
物にあまり執着しないというか、不要となった物はどんどん捨ててしまいます。ですが、このカメラは、捨

てようか迷い続けて、ずっと残っています。不思議です。
1975年、大学3年の後半、研究室に入って植物病理学をやろうと決めた時、二つの物が必要だと感じました。

タイプライターとカメラです。タイプライターは英文の論文を書くため、カメラは植物の病気の様子（病徴）
などを記録するためです。どちらも学生の身分では、かなり高い買い物でした。タイプライターはワープロ、
パソコンが現れ、印字のリボンも入手できなくなった段階で処分しました。カメラもフィルムからデジタルに移
行していったのですが、このカメラは手放せませんでした。
研究室だけでなく、台湾やインドネシアなどのフィールド研究にも必ず携行しました。空港の荷物検査でＸ

線からフィルムを守るため保護袋に入れましたよね。インドネシ
アでは撮影禁止区域でシャッターを押してしまい、警官にフィル
ムを露光されそうになったこともありました。もちろん、家族や
研究室のスナップ写真もよく撮りました。
デジタルと違い、フィルムの枚数に制限があります。海外に行
く時には36枚撮りのフィルムを10本持っていきました。リバーサ
ルフィルムですから、普通より高かった。デジタルのようにバシャ
バシャ撮れません。現像所に出してから戻ってくるまで数日かか
りますから、撮り直しもできません。だから、シャッターを押す
前に、アングルはこれでいいか、ピントは？　絞りは？　シャッ
タースピードは？とチェックします。何より、まず対象物をよく観
察します。病斑の大きさ、形状、色……、よく見て、ノートに取っ

てから撮影です。今、振り返ると、研究者と
しての作法のようなものをこのカメラとともに身
に付けていったのかもしれません。
買った時、研究者としての道を志していたわ
けではありません。でも、さあ研究するんだ
と、気持ちを奮い立たせていたのですね。あ
れから何十年？！　やっぱり捨てられません。
（まとめ・東京農業大学客員教授、鈴木敬吾）

My Treasure

第 3 回

私の宝もの
東京農業大学　副学長・教授  夏秋啓子

研究者作法を教えてくれた フィルムカメラ

なつあき・けいこ／東京都生まれ。東京大学大学院農学系研究科博士課程修了。農学博士。
2000年東京農業大学国際食料情報学部国際農業開発学科教授。14年から現職。専門は植物保
護科学。

カメラに詳しい友▲▶
人と買いに行った
のもいい思い出と
話す夏秋副学長。
機種はPENTAX 
KX。
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◆東京農業大学　　◆東京情報大学　　◆東京農業大学第一高等学校　
◆東京農業大学第二高等学校　　◆東京農業大学第三高等学校
◆東京農業大学第一高等学校中等部　　◆東京農業大学第三高等学校附属中学校　
◆東京農業大学稲花小学校（2019年４月開校予定／設置認可申請中）学校法人東京農業大学

2018　東京農大創立127年

榎本武揚と横井時敬
創設者は、明治の英傑榎本武揚だ。明治政府で逓信相、農商務相、文相、外相などの要職を歴任した榎本は、1891（明治24）年、東京に「私立育英黌」を設立した。
その農業科が東京農学校、東京高等農学校と名を替えつつ、拡充の歴史を歩み、今日の東京農業大学となる。東京農学校時代の1895（明治28）年、評議員として参
画したのが、明治農学の第一人者横井時敬だった。「人物を畑に還す」「稲のことは稲にきけ、農業のことは農民にきけ」と唱えて、「実学」による教育の礎を築き、
東京農業大学の初代学長を務めた。本学の「生みの親」は榎本、「育ての親」は横井である。
高等教育から初等教育まで
東京農業大学は、農学部、応用生物科学部、生命科学部、地域環境科学部、国際食料情報学部、生物産業学部の６学部23学科からなり、大学院は２研究科20専攻体制が整っ
ている。世田谷、厚木、北海道オホーツク（網走）の３キャンパスに約13,000人が学んでいる。学校法人東京農業大学の傘下には、東京情報大学（千葉）があり、
総合情報学部、看護学部の２学部２学科と大学院１研究科に約2,000人が学ぶ。また、併設校として農大一高／中等部（東京）、同二高（群馬）、同三高／附属中学（埼玉）
がある。2019年度には、東京農業大学稲花小学校が世田谷に開校予定である（設置認可申請中）。

東
京
農
業
大
学
の
沿
革


