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本試験は必須問題Ⅰと選択問題ⅡとⅢがあります。問題 I は全員必ず解答し、問題Ⅱか問

題Ⅲのどちらかを選んで解答してください。なお、固有名詞はそのまま英語で表記しても

よいこととします。 

必須問題Ⅰ Climate change is turning the European Alps from white to green というタイト

ルの英文について、以下の問題に答えなさい。 

 

Snow in the European Alps is melting and invasive plant species are outcompeting native Alpine plants, 

satellite imagery has shown. Both findings will reinforce climate change, say scientists. 

The changes noticed in a new study, which uses satellite data from 1984 to 2021, show that as much as 77 per 

cent of the Alps has experienced greening, where areas with previously low vegetation have suddenly seen a 

boom in plant growth. 

While the new plants do take a small amount of carbon out of the atmosphere by photosynthesis, scientists say 

the greening has a much bigger negative effect on climate change, as less of the Sun’s light will be reflected 

away from the Earth meaning the planet will get warmer. 

The Alps are expected to see a reduction in snow mass of up to 25 per cent in the next 10-30 years, according to 

the Intergovernmental Panel on Climate Change's 2019 report. As the snow melts, there will be more rock falls 

and landslides, which could have devastating consequences. 

The new study shows that the Alps is experiencing snow cover recession that can already be seen from space, 

which the authors warn will only get worse as time goes on. 

In the changing mountain environments, native Alpine plants have suffered while new species have thrived. 

This is because the plants specialised to higher elevations have had to focus on long-term living in the Alps, 

sacrificing the characteristics that could make them more competitive in the short term. 

 

“If you think about a garden, there are always unwanted weeds that spread everywhere because they can utilise 

resources, like nutrients, very well,” said Dr Sabine Rumpf, lead author of the study. “They typically grow fast 

and produce many offspring, while other plant species are simply outgrown by them because they can’t exploit 

the resources as fast as the weeds do. 
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“This is similar to what's happening in mountain environments. High alpine species invest their resources in 

‘body armour’ to persist in the long-term – most of them are very long-lived but don’t reproduce very often 

successfully.” 

It's unlikely that the Alpine plants could catch up with the non-native species, or adapt to the changing 

environment, for this reason, said Rumpf. “Evolution is a slow process and only runs its course via sexual 

reproduction. So, species that reproduce very slowly will thus take even longer to adapt than other species. 

Some will be able to adapt but, overall, the chances are not very high for the majority.” 

As greening increases in the Alps, the habitats for many Alpine plant species will disappear entirely. 

“The mountains harbour very specialised plant species. Some only grow in snow beds, where the snow persists 

for a long time in the growing season, while others are adapted to grow in the cracks of rocks or on windblown 

ridges. If the environmental conditions change, some of these habitats disappear. Other habitats are colonised 

by fast-growing better competitors and turn unsuitable for these specialists. If the habitats of specialists are 

disappearing, so will they.” 

出典：Amy Barrett著 “Climate change is turning the European Alps from white to green.” Science focus 

 

（１） 第 1 段落にある、今回の研究で衛星からのデータが示した、気候変動を早めてしまう both 

findings とは何か、2 つとも日本語で答えなさい。 

ⅰ． 

 

ⅱ． 

 

（２） 第 2 段落にある、アルプスの 77％が経験している greening とは具体的にどのような現象か、

以下のカッコに適切な日本語を入れ説明しなさい。 

以前（           ）だった所が、突然（           ）。 

 

（３） 第３段落では、greening は気候変動に良い影響をもたらすのか、あるいは悪い影響をもたら

すのか、どちらかを選んで○で囲み、理由を述べなさい。 

良い影響（理由：                           ） 

悪い影響（理由：                           ） 
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（４） 変化する山の環境で、アルプス原産の植物はなぜ新種の植物と比べて被害を受けているのか。

次から正しい理由をひとつ選びなさい。 

a. アルプスの植物はより高い場所を好んで順応したから。 

b. アルプスの植物は長期的な生存に特化してきたから。 

c. アルプスの植物は短期的な観点では特徴を犠牲にしてきたため。 

d. アルプスな植物は短期的な生存という点でより競争力があるから。 

記入欄（         ） 

 

（５） 第７段落における、庭における weed の例はなぜ引用されているのか、この例が文章全体に

与える効果として最も適切なものを次から一つ選びなさい。 

a. 栄養素など必要な資源を有効利用している植物の事例として紹介するため。 

b.  アルプスの植物にとっては、庭における環境のほうが、山での環境より過酷になってし

まうから。 

c. アルプスの植物が長く生きて、あまり繁殖を行わないのに対して、weeds が通常とても

早く成長して子孫を残せるため。 

d. アルプスの植物が繁栄しづらい理由は、weeds の繁栄によって他の植物が育ちにくくな

る理由と似ているため。 

記入欄（         ） 

 

（６） 第 10 段落の一文を日本語に訳しなさい。 

 

 

（７） 第 11 段落の最後の一文の If the habitats of specialists are disappearing, so will they."の specialists

とは誰のことか、簡潔に答えなさい。また後半の so will they の部分を they と so に具体的な

言葉を補って一文を日本語に訳しなさい。 

specialists:  

 

日本語訳： 

 

 

 

（問題Ⅱに続く） 
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選択問題Ⅱ Let’s learn about meat-eating plants というタイトルの英文について、以下の問題に答

えなさい。ⅡかⅢのどちらかを選んで解答すること。 

Normally, animals are the ones who eat plants. But some fearsome flora have turned the tables. Meat-eating 

plants gobble up insects, reptiles and even small mammals. 

For these carnivorous plants, animals are more of a side dish than the main course. Like other plants, 

meat-eaters get their energy from sunlight through photosynthesis. But animal snacks can provide extra 

nutrients that allow the plants to live in nutrient-poor soils. Such environments include bogs and rocky 

terrain.   

There are more than 600 known species of predatory plants. Some are familiar, like the Venus flytrap. Others 

have been hiding in plain sight. Scientists recently found, for instance, that a well-known white flower 

called Triantha occidentalis eats insects. The flower uses sticky hairs on its stem to snare its prey. 

Most flesh-eating plants have a taste for insects. But others gulp down birds, mice or amphibians like frogs 

and baby salamanders. Carnivorous plants that live underwater dine on mosquito larvae and fish. To digest 

their food, plants use flesh-eating molecules called enzymes or bacteria.   

Meat-eating plants have a few different tricks up their leaves to lure in prey. The Venus flytrap snaps up 

insects in jawlike leaves. Pitcher-shaped plants with slippery coatings are death traps for animals that slide 

inside. Water-dwelling plants can even use suction to slurp up their victims. These adaptations and others 

make these plants surprisingly skilled, stealthy hunters. 

出典：Maria Temming 著 “Let’s learn about meat-eating plants.” Science news for students 

注) 

flora: 植物相（植物） 

reptile: 爬虫類 

photosynthesis: 光合成 

bog: 湿地 

rocky terrain: 岩の多い地形 

Venus flytrap: ハエジゴク 

https://www.sciencenewsforstudents.org/article/explainer-how-photosynthesis-works
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/scientists-say-species
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/eating-venus-flytraps-must-count
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/wildflower-carnivorous-plant-secret-meat-eater
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/meat-eating-pitcher-plants-feast-baby-salamanders
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/scientists-say-enzyme
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/venus-flytraps-tend-not-eat-their-pollinators
https://www.sciencenewsforstudents.org/article/meat-eating-pitcher-plants-feast-baby-salamanders
https://www.sciencenewsforstudents.org/author/maria-temming
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amphibian: 両生類 

salamander: サンショウウオ 

larvae: 幼虫 

 

(1)第 1段落で、2文目に turned the tablesという表現が使用されています。ここでは、具体的にどう

することですか。日本語で書きなさい。 

 

日本語で（                                              ） 

 

(2)第１段落で、３文目に gobble up という表現が使用されています。その意味として適切なものを

以下のア～ウから選んで書きなさい。 

ア．排除する   イ.食べ尽くす   ウ.寄生する      記入欄（        ） 

 

(3)第２段落で、１文目に the main course と書かれています。ここでは、具体的に何のことですか。

日本語で書きなさい。 

 

日本語で（                                             ） 

 

(4)第２段落で、低栄養の土壌で植物が生きていけるのは、何のためだと言っていますか。日本語

で書きなさい。 

 

日本語で（                                             ） 

 

(5)第３段落で、Others have been hiding in plain sight.とありますが、in plain sightの意味として適

切なものを以下のア～ウから選んで書きなさい。 

ア.平らな状態で  イ.尖った状態で  ウ.よく見える状態で  記入欄（         ） 

 

(6)第３段落で、Triantha occidentalis と呼ばれる白い花は餌を捕らえるために何を使いますか。日

本語で書きなさい。 

 

日本語で（                                        ） 
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(7)第４段落で、第１文はMost flesh-eating plants have a taste for insects.ですが、have a tasteの意

味として適切なものを以下のア～ウから選んで書きなさい。 

ア.～を好む  イ.味付けをする  ウ.味をなくす  記入欄（         ） 

 

(8)第４段落で、食物を消化するために、植物は何を使用しますか。最も適切なものを以下のア～

ウから選んで書きなさい。 

ア.酸素  イ.酵素  ウ.酵母     記入欄（         ） 

 

(9)第５段落で、餌をおびき寄せるために、ハエジゴクは何を備えているでしょうか。最も適切なもの

を以下のア～ウから選んで書きなさい。 

ア.棒状の葉  イ.丸みを帯びた葉  ウ.顎のような葉  記入欄（         ） 

 

(10)第５段落で、餌を食べるために、水生植物は何を使うことができるでしょうか。最も適切なもの

を以下のア～ウから選んで書きなさい。 

ア.握力  イ.吸引力  ウ.カモフラージュ   記入欄（         ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（問題Ⅲに続く） 
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選択問題Ⅲ Giraffes may be long-necked for fights, not just food というタイトルの英文に

ついて、以下の問題に答えなさい。ⅡかⅢのどちらかを選んで解答すること。 

Since the days of Charles Darwin, the long necks of giraffes have been a textbook example of 

evolution. The theory goes that as giraffe ancestors competed for food, those with longer necks were 

able to reach higher leaves, getting a leg — or neck — up over shorter animals. 

But a bizarre prehistoric giraffe relative reveals that fighting may have driven early neck evolution in 

addition to foraging. In a study published Thursday in Science, a team of paleontologists described 

Discokeryx xiezhi, a giraffe ancestor, as having helmet-like headgear and bulky neck vertebrae. 

Discokeryx was adapted to absorb and deliver skull-cracking collisions to woo mates and vanquish 

rivals. 

“It shows that giraffe evolution is not just elongating the neck,” said Jin Meng, a paleontologist at the 

American Museum of Natural History and co-author of the new study. “Discokeryx goes in a totally 

different direction.” 

 

Dr. Meng and his colleagues discovered the fossils in an outcrop of rock in northwestern China called 

the Junggar Basin. Around 17 million years ago, this area was an expanse of savannas and forests 

home to an array of large mammals like shovel-tusked elephants, short-horned rhinoceroses 

and burly bear dogs. 

While exploring this bonebed in 1996, Dr. Meng stumbled across a hunk of skull. He could tell it was 

a mammalian braincase, but the top was flattened like an iron press. Without more of the animal’s 

skeleton, Dr. Meng and his colleagues referred to it as the “strange beast.” 

In recent years, more fossilized material — like teeth and jaw fragments — began to surface in the 

Junggar Basin, helping identify the beast. According to Dr. Meng, both the creature’s teeth and inner 

ear structure were reminiscent of modern giraffes. They determined that Discokeryx was one of the 

earliest graffids, an ancestral group of hoofed mammals that gave rise to giraffes. Discokeryx likely 

resembled an okapi, a forest-dwelling cousin of modern giraffes. 

出典：Jack Tamisiea著 “Giraffes may be long-necked for fights, not just food.” The New York Times 
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注： 

１） paleontologist  古代生物学者 

２） Discokeryx xiezhi  キリンの祖先の学名 

３） headgear  かぶりもの 

４） bulky  大きな 

５） vetebrae  脊椎骨 

６） woo  求愛する 

７） vanquish  負かす 

８） elongate  長くする 

９） Junggar Basin  中国北西部にある、ジュンガール盆地 

１０） home to  〜が存在する 

１１）  shovel-tusked elephants, short-horned rhinoceroses and burly bear dogs  いずれも古代の哺乳類 

１２） stumble across  偶然出くわす 

１３） a hunk of  大きな塊の 

１４） braincase  脳頭蓋 

１５） iron press  アイロン 

１６） okapi  オカピ 

 

（１） 第 1 段落では、Charles Darwin の時代からキリンの首は進化論の典型例として使われてきた

とあります。具体的にはどのような理論か、本文を参考にしながら括弧内に適当な日本語を

入れて説明を完成させなさい。 

キリンの先祖が食物を求めて競争する際、より長い首を持つ個体は、 

（              ）ことによって、より短い動物よりも、 

（              ）に届くことができた。 

 

（２） 第 2 段落にある、キリンの祖先が示すのはどのような主張か、fighting may have driven early 

neck evolution in addition to foraging を日本語に訳しなさい。 

 

 

（３） 第２段落のキリンの祖先の身体的な特徴とは何か、日本語で２つ答えなさい。 

i. 

ii. 
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（４） さらにそれらの特徴はどのような利点があると考えられるか、第２段落の“Discokeryx was 

adapted to absorb and deliver skull-cracking collisions to woo mates and vanquish rivals.”を日本語

に訳しなさい。 

 

 

 

（５） 第５段落で 1996 年に Meng 氏が発見した頭蓋骨にはどのような特徴があったのか、日本語

で答えなさい。 

 

 

（６） 第５段落の strange beast とは結局何だと分かったのか？最も適切なものを次から選びなさい。 

ア．Discokeryx  イ．giraffids  ウ. Okapi     記入欄（         ） 

 

 

 



大学院入学試験問題用紙 
2023 年度 1 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生物機能開発学 
デザイン農学 専攻 

修士 課程 
  

1. バイオミミクリーとバイオテクノロジーが環境に優しいものづくりに重要とされる理由をそれぞれ

の実例を挙げながら説明してください。 
 
 
 
 
 
 
 
2. 以下の 2 問のうち、1 問を選択して回答してください。選択した番号に〇をしてください。 
(1) カイコガのオスが匂い発生源を探索する仕組みを匂いの空間的な分布特性も含めて説明せよ。 
(2) 自然との関わりは、科学的な知見から人の心理的側面に望ましい影響を及ぼすことが知られている。

このことについて、自然要素の導入が労働環境における課題解決につながることを例に挙げて具体

的に説明せよ。 
 
 
 
 
 
 
3．以下の用語の意味を括弧内の単語を使いながら説明してください。 
・構造色（干渉、反射、屈折率） 
 
 
 
・ゲノム編集（CRISPR/Cas9、遺伝子組換え） 
 
 
 
・バイオフィリア（E.O.ウィルソン / 仮説） 
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近年の地球はかなりの速度で温暖化しており、この状況に対応した農作物をデザインする必要性が生じ

ている。この状況に対応するための具体的な農作物の育種・研究について述べよ。農作物をデザインす

る際の育種目標については高温耐性、耐乾燥性等から選び、育種方法については、既存の育種法である

交雑育種法、突然変異育種法、雑種強勢育種法、ゲノム編集、遺伝子組換え他の方法から選ぶこととす

る。加えて、選んだ育種方法で、どのような素材をどのような方法で育種・研究するかについて、具体

的に記載すること。 
 
 


