
 

大学院入学試験問題用紙 

2021 年度１期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

英  語 
食品安全健康学専攻 

博士前期 課程 

  

I 次の文章を読んで、問 1から問 3まで解答せよ。なお、文中の (1)～(3) そのものと (A)～(D)のアルファベットを除いた (  ) は

すべて、原文中にあるものである。 

 

The HACCP system is a means of ensuring food safety of a food product. It started out as a way to meet the challenges of providing foods for 

astronauts in space and has been adapted to programs back here on earth. HACCP seeks to (1) destroy, eliminate, or reduce hazards; (2) prevent 

recontamination; and (3) inhibit growth of harmful microbes and limit toxin production. Hazard analysis identifies anything that could be harmful 

in a product. Types of hazards include biological ( A ) , chemical ( B ), nutrition related ( C ), or physical ( D ) . Hazards are classified as either 

severe or moderate. Unit operations have critical control points that are monitored and controlled to prevent hazards. HACCP is mandatory for 

juices, meat and poultry products, and seafood.  

[Robert L. Shewfelt, Alicia Orta-Ramirez, Andrew D. Clarke 著、Introducing Food Science より引用]  

[（注）ensure:保証する、astronaut: 宇宙飛行士、recontamination: 再汚染、microbe: 微生物、toxin: 毒素、unit operation: 単位操作、

mandatory: 必須の、poultry: 家禽の] 

 

問 1. HACCP は略号であるが、その正式名称を英語で書け。 

 

 

問２. HACCP の三つの目的をこの文章の内容に即し、それぞれ 5 字以上 30 字以内の日本語で述べよ。 

(i)                                      

(ii)                

(iii)                                      

 

問 3. ( A ),  ( B ),  ( C ),  ( D ) の、A, B, C, D に最もよく当てはまる語句を次の選択肢から選び、記号（アルファベットの小文字：

解答例 “e” ）で解答せよ。 

(a) antinutrients, (b) stones, metal, or glass, (c) microbes or insects, (d) pesticides or toxin 

 

(A)            (B)            (C)            (D)            
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Ⅱ 次の文章を読んで、問に解答せよ。なお、文中の ( A ) ～ ( I ) はすべて、原文中にはなく、本問題作成時に加えたものである。 

Taste is the perception of specific compounds on the tongue. Sugars like ( A ) and ( B ) , as well as artificial compounds, interact with receptors on 

the tongue to elicit a sweet taste. Organic acids, like ( C ) in oranges and ( D ) in vinegar, are responsible for the taste of sourness. In some sweet 

fruits the perception of sweetness is related to the ratio of sugars to acids. ( E ) registers as salty on the tongue, whereas chemicals like ( F ), ( G ), 

and ( H ) are bitter. ( I ) is the compound most closely associated with umami, but parmesan cheese can also be used as an ingredient to impart it 

in food products. [Robert L. Shewfelt, Alicia Orta-Ramirez, Andrew D. Clarke 著、Introducing Food Science より引用] 

[（注）perception: 知覚、artificial: 人工の、elicit: 引き出す、register: 印象に残る、impart: 添える] 

 

問. ( A ) ～ ( I )に最もよく当てはまる物質名を次から選び、記号で解答せよ（アルファベットの小文字：解答例 “j” ）。ただし、( A ) , 

( B ) の組み合わせと ( F ) , ( G ) , ( H ) の組み合わせにおいては、その順序は問わない。また ( I ) においては、語頭は大文字に変わ

るものとする。 

 

(a) acetic acid, (b) caffein, (c) citric acids, (d) fructose, (e) monosodium glutamate, (f) quinine, (g) sodium chloride, (h) sucrose, (i) tannins 

 

(A)           (B)            (C)           (D)           (E)            

(F)           (G)             (H)           (I)           

 

Ⅲ 次の文章を英訳しなさい。 

(1) 私は食品安全健康学専攻に進学し、食の安全に関する専門的な解析手法を身につけたい。 

 

 

 

 

(2) 我が国の食料自給率は、4 割に満たない低いものである。 

 

 

 

 

(3) 機能性食品には、免疫学的な効果を有するとされているものが沢山ある。 

 

 

 

 

(4) 食品表示には、消費者と食品企業を結ぶ重要な役割がある。 

 

 

 

 

(5) 不十分な衛生管理は顧客の信用を失うことになる。 
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Ⅳ 次の文章中のカッコ内に適したものを次から選び、記号で解答せよ。 

(1) The doctor consulted with one of her colleagues in order to accurately (     ) the patient’s disease. 

a．contract   b．decline   c．diagnose   d．contradict   e. check 

 

(2) If I had known her new address, I (     ) her a birthday gift. 

a．sent   b．will send   c．would have sent    d．would send   e. had sent 

 

(3) We are concerned about (     ) they will raise the money. 

a．who   b．whom   c．what   d．when   e. how 

 

(4) (    ) is it from here to the university? 

a. How far   b. How distant   c. How long   d. How many   e. How much 

 

(5) Would you mind (   ) the windows, please? To prevent infection, we need more fresh air. 

a. open   b. to open   c. opening   d. opened   e.  to be opened 

 (2) 我が国の食料自給率は、4 割に満たない低いものである。 
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I 次の文章を読んで、問 1 に解答せよ。 

 

   Food preservation involves reducing the chances that food will spoil or become unsafe. One way to preserve food is to kill 

microbes by heating the food or beverage. Canned foods are essentially sterile. Canning refers to the process and not 

necessarily the package. Many products in plastic or glass jars have also been canned and are thus considered to be 

commercially sterile. (1) Other methods of heating that lower the number of microbes include cooking (in either a microwave 

or regular oven) and pasteurization. Pasteurization kills harmful microbes but not spoilage microbes. 

   Another way of preserving foods involves slowing or preventing the growth of microbes. A refrigerator slows the growth of 

microbes in highly perishable foods. (2) Freezing and drying are much more effective in slowing microbial growth than 

refrigeration, but it is important to realize that microbes are still present. (3) Once we thaw a frozen food or add water to a dried 

food they are just as likely to spoil or become unsafe as any other unprotected food. Even canned food can become 

contaminated after it has been opened. Another method of food preservation actually encourages the growth of microbes. (4) In 

fermented products (yogurt, alcoholic beverages, most pickles, some sausages, and sauerkraut), beneficial microbes are added 

to produce that particular product, and they grow so fast that spoilage and harmful microbes don’t have a chance to grow. 

  

[Robert L. Shewfelt, Alicia Orta-Ramirez, Andrew D. Clarke 著、Introducing Food Science より引用] 

 [spoil: 腐敗する、microbe: 微生物、beverage: 飲料、can: 缶、缶詰にする、sterile: 無菌状態、refer to: 表す、jar: びん、pasteurization: 

低温殺菌、perishable: 腐りやすい、realize: 認識する、thaw: 解凍する、sauerkraut: ザワークラウト、beneficial: 有益な] 

 

問 1. (1)～(4)の下線を付けた英文をそれぞれ和訳せよ。 

(1) 

 

 

 

 

(2) 

 

 

 

 

 

(3) 

 

 

 

 

 

(4) 
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Ⅱ 「三密」について、英語で表現して説明しなさい。 

 

 

 

 

Ⅲ 自分が所属している研究室（もしくは進学時に所属する予定の研究室）の英語表記名を記載しなさい。 

 

 

 

Ⅳ 次の文章を英訳しなさい。 

(1) 私は修士課程に進学し、食品添加物の機能性について学びたい。 

 

 

 

(2) 甘味、苦味、塩味、酸味を 4 基本味という。 

 

 

 

(3) 新年度から研究室が移転する予定です。 

 

 

 

(4) 緊急事態宣言が解除された。 

 

 

 

Ⅴ 次の単語を英訳しなさい。 

(1) 食感 

 

 

(2) ウイルス感染 

 

 

(3) 食品表示 

 

 

(4) 発酵食品 

 

 

(5) 吸光度測定 
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1．糖尿病に対して食品・食品成分・食事組成・栄養などが及ぼす影響について，知るところを述べよ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．食品・食品成分・食事組成・栄養などを利用して糖尿病を制御（予防・進展阻止など）する方策についてアイデアを出し，その

内容をできるだけ具体的に述べよ． 
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1．非アルコール性脂肪性肝疾患に対して食品・食品成分・食事組成・栄養などが及ぼす影響について，知るところを述べよ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．食品・食品成分・食事組成・栄養などを利用して非アルコール性脂肪性肝疾患を制御（予防・進展阻止など）する方策について

アイデアを出し，その内容をできるだけ具体的に述べよ． 
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下記の３問のうち、問題１を必須とし、問題２と問題３のうちどちらか 1 問を選択して、計２問について解答せよ。なお必要な場合

は、(1) 上付きと下付きの数字（あるいは文字）をそれぞれ [  ] と <  > を用いて表す、(2) log10（常用対数）は “log” を用い

て表す、分数は分子と分母をそれぞれ（  ）でくくり “ / ” を用いて表すこと。例：10-2 → 10[-2]、I0 → I <0>、 

log10 2 → log 2、a 分の b → (b)/(a) 

  

問題 [1] 溶液中の特定の成分を定量する手段としての分光光度分析法（吸光光度法）に関して、原理、分析法の特徴、および実施

例について述べよ。なお、以下の用語を各々必ず１回は使うこと。 

用語：極大吸収波長、入射光（I<0>）、透過光（I）、透過率（T）、吸光度（A）、ランベルトベールの法則 

 

問題 [2] HPLC 分析に関して、その正式名称（英語と日本語）、原理、分析法の特徴、および実施例について述べよ。なお、以下の

用語を各々必ず１回は使うこと。 

用語：固定相、移動相、順相、逆相、保持時間 

 

問題 [3] ELISA に関して、その正式名称（英語と日本語）、原理、分析法の特徴、および実施例について述べよ。なお、以下の用語

を各々必ず１回は使うこと。 

用語：抗原、抗体、酵素、直接法、サンドイッチ法 

 

解答欄 

問題 [1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問題 [ ] ：[   ]内に選択した問題番号（2 あるいは 3）を記入すること 
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サイトカイン、成長因子などリガンドとなるタンパク質を一つあげ、その作用と作用メカニズムについて説明しなさい。 
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次の問１～３について（  ）に入る語句を記入し、問４～６に答えよ。 

 

問１ 

アポトーシスはプログラムされた細胞死であるが、（        ）は突然の細胞損傷によって起こる細胞死である。 

  

 

問２ 

DNAが損傷を受けると活性化するp53タンパク質は（                ) 因子と呼ばれており、Cdk阻害タンパク質であるp21の転写を

（       ）する。 

 

 

問３ 

コヒーシンはS期に（        ）を繋ぎとめておくタンパク質であり、（         ）はM期に染色体をコンパクトに巻

き上げるタンパク質である。 

 

 

問４ 

君は細胞生物学を専門としている科学者であるとする。正常細胞をがん細胞に変えたいときはどうするか？簡単に説明せよ。 

 

 

 

 

 

 

問５ 

タンパク質は細胞質で合成される。しかし、真核生物では核にもタンパク質が存在する。その核へタンパク質を輸送する方法を簡単に述

べよ。 

 

 

 

 

 

 

 

問６ 

コロナウィルスに感染したかどうかを調べる方法はいくつかある。このうち、抗体検査とは何かを述べよ。 
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Ⅳ．次の問に答えなさい。なお、原子量 H=1.0, C=12, N=14, O=16, S=32 とせよ。 

 

問 1 水は下のように水素イオンと水酸化物イオンとの間で平衡が成り立っている。 

     H2O  H++OH--56.5kJ 

  25℃においての水のｐH は 7.00 である。この水の温度を 25℃より高くしたとき、pH はどうなるか。その理由とともにのべな

さい。 

 

問 2 窒素タンパク質換算係数が 6.25 である場合、タンパク質 100g 中何 g が窒素であると考えてよいか。 

 

問 3 HA  H++A-の平衡が成り立つ弱酸が存在する。HA のモル濃度と A-のモル濃度が等しいときのｐH は、どのようにあらわ

されるか。またこのことが成り立つときの水溶液の状態を説明しなさい。 

 

問 4 トリスヒドロキシアミノメタン（分子量 121）を水に 6.05g 溶解し、50ｍL とした水溶液がある。次の問いに答えよ。なお、

この水溶液の密度は 1.023g/cm3とする。 

（１） この水溶液のモル濃度を求めよ。 

（２） この水溶液の％（w/v）を求めよ。 

（３） この水溶液の質量パーセント濃度を求めよ。 

（４） この水溶液から 0.01mol/L のトリスヒドロキシアミノメタン水溶液（pH7.5）100mL を作成する方法を述べよ。 
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【1】下記の化合物 1 の不斉中心の立体配置が R か S かを例にならって示しなさい。 

化合物 1  

 

 

 

 

 

 

 

【2】矢印で示された電子の流れから、以下の生体反応において予想される生成物を、A-1〜A-6 の中から選びなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【3】以下に示す生体反応において、A〜D それぞれに該当するすべての物質を下の語句群から選び、反応式を完成させなさい。 
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博士前期 課程 

  

問 下記の設問に答えなさい。 

食物として摂取したタンパク質などの巨大分子を、エネルギー源や他の有機分子の構成材料としてりようするためには、小分子に

分解しなければならない。このような(a)複雑な分子を単純な分子に分解する代謝経路のことを（ A ）反応という。この代謝経路

は 3 段階で起こることが知られている。その第 1 段階は（ B ）と呼ばれ、(b)膵臓から分泌されるさまざまな酵素が関与する。第 2

段階は（ C ）と呼ばれる一連の反応で、グルコースが 2 分子の（ D ）に分割される。第 3 段階は、アセチル CoA とオキサロ

酢酸が反応して（ E ）が形成される(c)TCA サイクルと呼ばれる反応系である。 

 

（1）空欄 A～D に入る適切な語句を答えなさい。 

 

（2）二重下線(a)について、この逆反応、つまり単純な分子が複雑な分子に変換される代謝経路のことを何というか、適切な語句

を答えなさい。 

 

（3）波下線(b)について、それらの酵素によってさまざまな巨大分子が分解されるが、その反応メカニズムはすべてに共通している。

その共通した反応メカニズムは何か答えなさい。 

 

（4）点下線(c)について、この段階だけは酸素が存在していないと停止してしまう。その理由を簡潔に説明しなさい。 

 

（5）下記の語句の中から 1 つ選び、その語句について簡潔に説明しなさい。 

セントラルドグマ  クロマチン  オペロン  スプライシング  核内受容体  Lac オペロン 
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食品安全健康学専攻 

博士前期 課程 

  

次の問いにすべて答えなさい。 

（1）ビタミンとミネラルからそれぞれ 1 つ選び、その生理機能と欠乏症について述べなさい。 

 ビタミン: 

 ミネラル: 

 

（2）3 種類の保健機能食品（特定保健用食品、栄養機能食品、機能性表示食品）について、違いを明確にしながら、それぞ

れの特徴を説明しなさい。 

 

（3）褐色脂肪細胞で熱産生が起こるメカニズムについて、下記の語句をすべて用いて説明しなさい。 

脱共役タンパク質 1（UCP1）  ミトコンドリア  電子伝達系  ATP 合成酵素  プロトン勾配 
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2021 年度 1 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生理活性物質学 
食品安全健康学専攻 

博士前期課程 

  

【1】駆虫活性及び殺虫活性を有する放線菌 Streptomyces avermitilis の産生する化合物 1 を含む化合物群についてその名称と作用

機序などを中心に知るところを述べなさい。 

 

化合物 1 

 

 

 

 

 

 

【2】レニン−アンジオテンシン・アルドステロン系を介した血圧上昇のメカニズムについて説明しなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

大学院入学試験問題用紙 

2021 年度 II 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生物化学④分析化学 
食品安全健康学専攻 

博士前期 課程 

  

Ⅳ．次の問に答えなさい。なお、原子量 H=1.0, C=12, N=14, O=16, Na=23, S=32 とせよ。余白が足りない場合、裏面を使用しな

さい。 

 

問 1 アスコルビン酸（C6H8O6）はヨウ素酸カリウム(KIO3)と以下のように反応する。 

KIO3＋５KI+6HPO3＋３C6H8O6 →6KPO3+3H2O＋ ３C6H6O6+６HI 

（１）1mmol のヨウ素酸カリウムは何グラムとアスコルビン酸と反応するか。 

（２）この酸化還元反応において、酸化剤と還元剤はどの化合物か。 

（３）この反応の酸化剤は 1 モルで何モルの電子を奪うことができるか。 

 

問 2 窒素タンパク質換算係数の考えに基づけば、グリシン（NH2-CH2-COOH）、グルタミン酸（NH2-CH(-CH2--CH2-COOH)-COOH）

およびセリン（NH2-CH(-CH2-OH)-COOH）からなるトリペプチドのこの係数はいくつになるか。 

 

問 3 次の語句等について 1 行程度で説明しなさい。 

（１） Kw 

（２） Ka 

（３） ｐOH 

（４） ｐKa 

 

問 4 メタノール 20％（v/v）およびグリシン 15g/L グリシンを含む 6.06g/L トリスヒドロキシメチルアミノメタン（分子量 121）

の水溶液１L 作成したい。次の問いに答えよ。 

（１） この水溶液中のグリシンおよびトリスヒドロキシメチルアミノメタンのモル濃度を求めよ。 

（２） この水溶液に必要なメタノールの必要量を求めよ。 

（３） この水溶液の作成法を記せ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





大学院入学試験問題用紙 

2021 年度 2 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生体環境解析学 
食品安全健康学  専攻 

博士前期   課程 

  

 

１．タンパク質を定量あるいは定性する実験方法を２つあげ、その原理について説明しなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



大学院入学試験問題用紙 

2021 年度 2 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生理機能学 
食品安全健康学 専攻 

博士前期 課程 

  

次の問いにすべて答えなさい。 

（1）カルシウムが生体内で不足した場合、どのような応答が起こるか簡潔に述べなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）機能性表示食品の利点と問題点をそれぞれ簡潔に述べなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）炎症反応について、マクロファージの活性化を中心に、どういった刺激で活性化され、活性化された結果、どのような現象が起

こるのか簡潔に述べなさい。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



大学院入学試験問題用紙 

2021 年度 2 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

食品開発学 
食品安全健康学 専攻 

博士前期  課程 

  

 

１．食品を咀嚼・嚥下する過程で呈味成分が感受される。その過程について口腔中内での食品の物性変化、食品中の水の移動および

呈味成分の味蕾への作用から説明せよ。 

 

２．植物性食品素材または動物性食品素材から一つ選び、その名称を記し、その可食部において最も多い重量割合を占める物質につ

いて知るところを述べよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



大学院入学試験問題用紙 

2021 年度 2 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生物化学 ③有機化学 
食品安全健康学 専攻 

博士前期 課程 

  

 

1. 次の化合物 1の不斉中心を○で囲み、それぞれの立体配置が Rか Sかを示しなさい。 

化合物 1  

 

 

 

 

 

 

2. 矢印で示された電子の流れから、生体反応における生成物を予想しなさい。 

 
 

 

 

3. 以下に示す生体反応において、A〜D それぞれに該当するすべての物質を下の語句群から選び、反応式を完成させなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ans. 

A                                 C 

    

             B                                 D 

    

 



大学院入学試験問題用紙 

2021 年度 2 期 

科  目  名 受 験 専 攻 受 験 番 号 氏    名 

生物化学①（生化学） 
食品安全健康学 専攻 

博士前期 課程 

  

問 下記の設問に答えなさい。 

解糖系や TCA 回路といった（ A ）反応では、細胞の活動に必要なエネルギーだけでなく、様々な分子を作るための構成材料

も作られる。解糖系や TCA 回路の代謝中間体の多くは（ B ）反応に組み入れられ、一連の酵素反応を経て (a) アミノ酸、ヌク

レオチド、脂肪酸など細胞が必要とする分子に変換される。エネルギー的には、（ A ）反応ではエネルギーが分子から取り出され、

（ B ）反応ではエネルギーが消費されることになる。このエネルギーの移動には、（ C ）のような共通する分子が利用される場

合もあれば、どちらの反応かで (b) 異なる分子が利用される場合もある。このように細胞内の代謝経路は、共通の代謝中間体を介

して複雑に絡み合い、そのため特定の中間体の存在量やエネルギーバランスなど (c) 様々な要因によって制御されている。 

 

（1）空欄 A～C に入る適切な語句を答えなさい。 

 

 （A）:                 （B）:                 （C）:                  

 

（2）二重下線(a)について、解糖系～TCA 回路の代謝中間体の中で脂肪酸に変換される化合物名を答えなさい。 

 

                       

 

（3）波下線(b)について、高エネルギー電子の活性運搬体を（A）と（B）の反応それぞれについて化合物名を答えなさい。 

 （ A ）反応:                  

 （ B ）反応:                  

 

（4）点下線(c)について、高脂肪食摂取など数日～数種間レベルの⾧い時間で制御される場合と比べて、代謝経路は数分～数

時間という短い時間で制御されなければならない。こうした短い時間で代謝経路が制御される一般的なメカニズムについて説明しな

さい。なお説明において必ずしも個別の酵素名を挙げる必要はない。 

 

 

 

 

 

 

（5）下記の語句の中から 1 つ選び、その語句について簡潔に説明しなさい。なお選んだ語句は丸で囲みなさい。 

ヒストン八量体    チミン二量体    テロメアーゼ    フレームシフト    ハウスキーピング遺伝子 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


